Representations and the Symmetric Group by Norton, Elizabeth
Claremont Colleges
Scholarship @ Claremont
HMC Senior Theses HMC Student Scholarship
2002
Representations and the Symmetric Group
Elizabeth Norton
Harvey Mudd College
This Open Access Senior Thesis is brought to you for free and open access by the HMC Student Scholarship at Scholarship @ Claremont. It has been
accepted for inclusion in HMC Senior Theses by an authorized administrator of Scholarship @ Claremont. For more information, please contact
scholarship@cuc.claremont.edu.
Recommended Citation
Norton, Elizabeth, "Representations and the Symmetric Group" (2002). HMC Senior Theses. 139.
https://scholarship.claremont.edu/hmc_theses/139
 	
ﬀﬁﬂﬃ! "
#
#$%&(')*+"
,-
.0/11235467ﬁ98:;<
=>&$ﬁ?@A/CBD*%1FEHGIHJK1
LM$NOQPSRUTWV
XYWZ
RU[<M]\
Y_^
M
Y
T`V
a
Xb7^cb
TdO
^
T
Xb7^;b
TdO
^
TdOfe
g
^_hjickUk*i
l
YWm7^
Tonqp
Y
[%nHR;r
g
^
n
b<Y
p
^
nqO
Z
P
sutﬂv*w<x7yz{w
|}~}	ﬀ~ﬂ!Ł"##~$%()*"

Ł011}

7~$:U~$
j_;U%
$dW ;¡<¢£;!dW¤$dW¥SW¦%§¨©§qªQ«;¦¬«c­3§d<¥S®F®¯°§qSªQ± ;d«U¡<¤¬²A³´ªQ¥6µ;W±`§d«U¥d¤<;±W?«;­3¶<ª·®¯`¦¸
¥dªQ«;¦j¦º¹»Hª¼§q]®¯;¦%ªQ¦%§q`dW¥o§qª·¦< ½ªQ¦%µc;Sª£;¦%§"¥d¡<¾<¥S¤7;±`W¥W¿?<6¤<d«©ÀS`±`§dªQ«U¦<¥«;­¯µU`±`§d«Uﬂ«U¦%§q«
§q<`¥d6¥S¡<¾<¥S¤7;±W`¥ﬂ®¯Á0¾Â±W«U®F¤<¡$§dW¶]¾%0Ã7d¥o§±`«U¦<¥SªQ¶<`dªQ¦$ ¯¤<S«©ÀSW±°§qª·«U¦<¥«;¦*§d«C±`WS§q;ªQ¦¬¾7;¥SªQ¥
W¢Q`®¯`¦%§q¥ªQ¦]§d<Ä¥d¡$¾<¥d¤7c±W¯;¦<¶Å§q<`¦ÆdW±`«U®´¾<ª·¦<ªQ¦$ Ç¢£c§dWW¿ÂÈÉ­!;¢Q¢5«;­§q<`¥dÊ¤<d«ËÀSW±`§dªQ«U¦$¥?;d
Ì
W¤§_Íª·§±WdWc§q`¥Â;¦Æ°Î¤<¢Q«;¥dªQ«;¦ÅªQ¦]§q$Ä¥dªQÏ`´«;­§q<Ä¶<c§¨$Í{®C
Ì
ª·¦< ½ª·§ﬂ¶<ª·ÐF±W¡$¢·§ﬂ§d«Ç¥S§q«;dÊ;¦<¶
»!«U
Ì
»Hª¼§qº¿<ªQ¥ﬂª·¥ﬂ½¥o§q¡<¶$j«;­§q`±¨<¦<ª·Ñ¡$W¥ﬂ§q«C±W«U®F¤<d`¥d¥ﬂ§d<ªQ¥"±W«U®F¤<¡$§dW¶Å¶7c§qC¥d¡$±¨Æ§d7c§
ª·§ª·¥«;­5§d<?¥q;®F?¶<ªQ®FW¦$¥dªQ«;¦0;¥§q<?«USªQ Uª·¦7;¢µUW±°§q«U`¿
ÒytÓÔÖÕ×]ØÙÕÛÚ!w<Ô3Ú!w$v
ÜÛÝßÞ`àÊáâãÝfäå3æËçÞ ÝßÝèÝ
ÜÛÝßÞ`àÊáâéÛê<ë@ìfçÞ Ýfí
î´ï ê<ðàÁç*æ]ñ7ò óWôAà_æ©áºõ5å3ö;àËÝfáAô ñ
î´ï ê<ðàÁç*æÇ÷ºò ø´ê7ö©ù{äæËáå3ô5õ ú
¿·û üK`¤<d`¥dW¦%§qc§qª·«U¦j«;­@Fý?S«U¡<¤þ¿Â¿ß¿?¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿?¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿  
¿  ý?S«U¡<¤¢· UW¾<d ¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿?¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿?¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿ 
¿  ¡<¾<®F«¶$¡<¢Q`¥"c¦<¶¬üK`¶<¡<±Wª·¾<ªQ¢·ª·§1 ¿?¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿?¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿ 
¿ È1¥d«U®F«Ud¤$<ªQ¥S®¯¥H;¦$¶È1¥S«;§1¤<ªQ±`¥ ¿ß¿?¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿?¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿ 
î´ï
ê<ðàÁç*æÇúºò 	½ð5ð5ìèÝßöUê$àËÝfáô5Þ6à_á à
ï
ç
	ç%àÁæ©ÝßöÇæËáå3ð 
 ¿·û ®¯®F`§ddªQ±Âýd«;¡<¤¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿?¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿?¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿ 
 ¿  §¨;¦$¶7;d¶¬5;¾<¢QW;¡Î ¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿?¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿?¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿ 
 ¿  ;¡<±`¥o¸¡<S¤<%¢Q`®¯`¦%§q¥ ¿Â¿Â¿ß¿?¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿?¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿ 
 ¿ W®FªQ¦<«;d®¯;¢ﬀ c¥dªQ¥ ¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿?¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿?¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿ ûUû
î´ï
ê<ðàÁç*æﬂﬁò ﬃ ç%à
ï
á õ3Þ ñú
$¿·û c§¨! !«U®F¤<d`¥d¥SªQ«U¦ ¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿?¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿?¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿ û" 
$¿  ¢·W®FW¦%§$#ﬂd¶<` ¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿?¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿?¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿ û" 
$¿  ª· UW¦$¥d¤7;±`W¥ﬀ¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿?¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿?¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿ û%
$¿  !«U®¯¤$dW¥S¥dª·¦< ½c§qSªQ±W`¥ ¿ß¿Â¿Â¿ß¿?¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿?¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿ û%
î´ï ê<ðàÁç*æ'&ºò (½çÞ_å5ì àËÞ ñ*)
¿·û cd¢·' Î$;®F¤<¢·W¥,+².-C¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿?¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿?¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿ û"
¿  #¾$¥dWoµcc§qª·«U¦<¥ ¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿?¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿?¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿ û"
¿  üK`¶<¡<±W`¶Åj©§qdª·±W`¥j¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿?¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿?¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿ û
¿  !«U¦©ÀSW±°§q¡<SW¥ ¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿?¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿?¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿ /
î´ï ê<ðàÁç*æ'0ºò î áô3ö%ìèå3Þ_Ýfáô ÷
	½ð5ðçô3õ5Ý213	]ò)²4 î á5	ð3æ©çÞ_ÞWÝßáô ÷76
	½ð5ðçô3õ5Ý21 ø½ò8ﬃ êàËÜê$ë:9ÂæËáäæËê;	Þ úú
"¿·û ý?`¦<Wdc§qª·¦< Ä§q<ßýd«U¡<¤<¢Q`®¯`¦%§q¥¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿?¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿  / 
"¿  È1¶<W¦%§qª¼­ ªQ¦< Ä§q$6ýd«;¡<¤=¢·W®FW¦%§q¥#¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿?¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿  >
"¿  %0¸1`¢QW®FW¦%§d¥¯¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿?¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿?¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿  >
øÄÝßë5ìèÝfáäæ©ê$ð
ï
 ú70
ªQª
?A@
vw Õ×B
@DCFE
x7Ôv
$¿·û G ÎªQ±W«; Uq;¤$<ªQ±H#ﬂd¶$Wdª·¦< Ê«;­JI$-"ª·¦²4 ¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿?¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿ ûK
$¿  I$-ª·¦¬²4"»Hª¼§q0®6Ç«US¶<WSªQ¦< ¿Â¿ß¿?¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿?¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿ û%
¿·û IL4ﬂª·¦¬²4¿ß¿?¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿?¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿?¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿ M
ª·ªQª
?A@
vw Õ×
Ò
ytÓoÔv
$¿·û #S¶<WSªQ¦< Ê«U¦j²4 ¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿?¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿?¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿ û"
¿·û  !«U®¯¤$dW¥S¥dª·«U¦ª·¦Ç§q<HNd«©ÀS`±`§dªQ«U¦<¥H«;­ ².-þ¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿?¿ß¿Â¿Â¿ß¿Â¿ß¿Â¿Â¿ß¿ ;
ª·µ
s)z7OKÚﬂÕQP ÓoÔR
CTS
Ô3Ú!w$v
È´»Û«U¡<¢·¶ ¢Qª Ì Ç§q« §q7c¦ Ì ®6 ;¶$µªQ¥S«UWÍªQ±¨7cW¢$#Sdª·¥d«U¦ºÍ­f«UF<ªQ¥F¥d¡<¤$¤A«Uo§Ç;¦$¶
¶$ªQd`±`§dªQ«U¦»H<`¦u»Û«U Ì ªQ¦$  «;¦)§d<ªQ¥Ç§q$W¥dª·¥W¿#È¯»Û«U¡<¢·¶(c¢Q¥d«:¢·ª Ì ]§d« §d7;¦ Ì 7;Sª£;
7;dªQ;dª ­f«U"<W¢·¤<ªQ¦$ C®Fß¢·_;S¦j§q<Â­f«U¡<¦<¶<c§qª·«U¦­f«UK§q<ª·¥"»Û«U Ì ;¦$¶Å<ªQ¥"±W«U¦%§qª·¦*¡<ªQ¦< 
¥S¡<¤<¤«US§ß§q<S«U¡< U$«U¡$§Â§q<ÊUW;W¿¶$¶<ª·§dªQ«U¦7c¢Q¢·;Í Èﬂ»!«;¡<¢Q¶ ¢Qª Ì Ä§q«§d7;¦ Ì ®6Å­f«;¡<S§d
 ;q;¶<¯§q_c±¨<W`ÍÛüHª·§q=U@¢·W®FªQ¦< $Í5»Hª·§d<«U¡$§ß»H<«U¥SÇW¦<±`«U¡<qc UW®FW¦%§ÊªQ¦	®6	Ñ*¡<`¥S§Ä­f«U
Ì ¦<«Á»H¢·W¶< U?È»!«U¡$¢Q¶¬¦<«;§H¾Â$Wdc¿
µ
VAWYX5Z\[M]*^_
`
Ú!w$x7ÕaR
E
z{w
@
Õ!Ú
$¥S§d¡<¶$¯«;­ SW¤<SW¥d`¦%§¨c§dªQ«U¦½§d<W«UoFªQ¥«U¦<"»!_Ê§q«´®FWS UK§d<¶$ªQ¥d±`ªQ¤<¢·ªQ¦<`¥«;­;¾<¥o§qd;±`§
;¦<¶0¢Qª·¦<_; ;¢Q U`¾<q¿ ÈÉ§KªQ¥!§d<?¥S§q¡$¶$0«;­5dW¤$dW¥SW¦%§¨©§qªQ«;¦¬§d<W«UoUÍ7¾<SªQcb<½«U¡§q¢Qª·¦<W¶0ª·¦< !7;¤¸
§qWFÍ §q7c§Ä­f¡$W¢Q`¶ §q<Ç±`¡<dSW¦%§FdW¥S_;S±¨º¿Ù<0±`«U¦<±W`¤$§q¥Ê Î$¤$dW¥S¥d`¶ §q<`dcÍÛ¥S¡<±¨ c¥´§q<
±W«U¦<¥o§qS¡<±`§K«;­@F®F«¶<¡<¢QªQ¦W±°§qª·«U¦¿·û;Í$­f«Ud® «U¦<«;­5§q<?®¯;¦%Ç;S_;¥H«;­@;¢Q ;W¾<d$¿
üHW¥S_;S±¨ºÍ <«Á»Û`µ;WWÍ@¶<«`¥6¦<«c§ß ÎªQ¥S§ßªQ¦ Çµ;c±W¡<¡<®¬¿½ÈÉ§ßªQ¥?«U¦<¢¼]§q$d«U¡< ; §q$¯¥o§q¡<¶$ «;­
¤<d°µª·«U¡<¥»Û«U
Ì
«U¦Æ¥S¡<±¨ §d<ªQ¦< ;¥ßc¥?§d<A;¡<±`¥¸o¡<S¤<%	`¢Q`®¯`¦*§d¥?«;­dW±`§dªQ«U¦e $¿ 0;¦<¶Æ§q<
¥dW®FªQ¦$«Ud®¯;¢¾7;¥dª·¥H¶<`Ã7¦$W¶jª·¦W±°§qªQ«;¦ ¿Ä§q<c§H§q<?±W¡$dd`¦%§"¤$d«©ÀS`±`§"±WS¥o§¨;¢·¢QªQÏ`W¶º¿
 §Hª¼§q¥ $_;o§_Í$§d<ﬂ»!«;
Ì
$Wdª·¥ «U¦0¶7c§q´±W«U®F¤<SW¥d¥SªQ«U¦{¿<Ñ*¡<W¥o§qªQ«;¦c¶<¶<d`¥d¥SW¶jª·¥gfSÈ1¥
§q<`d6SW¶<¡$¦<¶7;¦<±°ihj ;¦]§q$6¶7c§qC¾6¥S§d«Ud`¶]»Hª·§d<«U¡$§dW¶$¡<¦<¶7;¦$±`ihKklÛ¡$§
Ì
¦<«Á»HªQ¦$ ½§q<
Ñ¡$W¥S§dªQ«U¦¬ªQ¥¦$«;§HW¦<«;¡< Uº¿<`dß;dÂ;¢·¥d«Ä±W«;¦<¥S§dq;ª·¦*§d¥H«U¦¬»H<c§§q<?¶7©§¨F;±`§d¡7;¢Q¢¼Cª·¥W¿
È1¦ §d<ªQ¥`Í §q<½±`«U¦<±`Wd¦ ªQ¥ß¦<«;§Êc¾A«U¡§´»H<WSÇ§q<½¶<c§¨]±`«U®¯`¥6­fd«;®¿Æ<0;¥S¥d¡<®F¤$§dªQ«U¦
ªQ¥?§q7c§6ª·§ß°ÎªQ¥o§q¥Äc¦<¶	§q<c§6§d<WSCªQ¥ßW¦<«;¡< UÙ«;­Hª¼§ß§d«»!;dd;¦%§´§q$C°Î§dq]°Î¤W¦<¶$ª·§q¡$d½«;­
§q<?Ã$ÎW¶]±`«U¥S§K§q«FªQ®F¤<S«Ëµ;§q<Â`ÐF±Wª·W¦<±°¬«;­ §q$ß±`«U®¯¤$¡$§¨c§dªQ«U¦0¾`­f«USÂ;¦7;¢¼¥SªQ¥`¿d!¡<ª·¢Q¶<ª·¦< 
«U¦Å§q<Ä±`«U¦<±W`¤$§q¥ÂªQ¦ !<;¤$§q`ßÍ{§q$F®¯c§dWdªQ;¢3ªQ¦ !7;¤§qWH Ç Uª¼µUW¥ﬂ§d<Êd`¥S§qd;ªQ¦%§d¥«U¦Å§q<
¥S§qS¡<±`§d¡<d?«;­5§q<?¶7©§¨$¿
Û`§1»ÛWW¦m !7;¤§qWg Åc¦<¶n !7;¤$§dWo]§d<C­f«±W¡<¥Ä¥S<ª·­ §d¥W¿Å<Ç¥S¤7;±`Ç¾A`ªQ¦< ] Î$;®¯ª·¦<W¶
ªQ¥C¦$«;§Ç«USªQ Uª·¦7;¢ Í¾<¡$§Ç§d<]¥o§q¡<¶$ «;­?ª·§C¾A` UªQ¦$¦<ªQ¦<  ªQ¦p !<;¤$§q`'ÙªQ¥C®6 «Ë»H¦{¿rqKWS]§q<
­f«±`¡<¥ ªQ¥!«U¦Ç<«Á»)ÈÛ¢·««
Ì
c§Û§q<±`«U¦<±`W¤$§d¥H§d7c§!7_µU?¾A`W¦0¤<SW¥d`¦%§qW¶¬¤<SªQ«UÛªQ¦Ç6»!_½»H<ªQ±¨
ªQ¢Q¢·¡<®FªQ¦7c§dW¥H§q<`® ®¯«;dÊ±W¢·_;S¢·U¿¯¬Å»Û«U
Ì
7;¥WÍ3¡<¦$­f«;S§q¡$¦7c§q`¢·;Í5¢Q;±
Ì
`¶ ­f«±W¡<¥Â;¦<¶Æ§q$Wd
;dH§1»!«6¶<ªQ¥o§qªQ¦$±`§» _¥ ªQ¦F»H<ªQ±¨CÈ 7_µU§d¡<d¦$W¶½®6¯c§S§q`¦*§dªQ«U¦{Í§d<KÃ<d¥S§!¾A`ªQ¦< ß°Î¤<¢·«Ud`¶½ªQ¦
W±°§qªQ«;¦<¥s<¿ Ä;¦$¶<¿ Ê;¦<¶0§q<?¥SW±W«;¦<¶ºÍ7»H<ªQ±¨¬¥d`W®F¥§q«F¾A?®F«Udﬂ­fS¡<ª·§S­f¡<¢{ª·¦0§d<?ªQ¦%§q`d`¥S§q¥
«;­@¡$¦<¶<WS¥S§q;¦<¶<ª·¦< <Í;¤<¤_cdªQ¦$ Ä«U¦<¢·CªQ¦`±`§qª·«U¦<<¿$¿
tD<c§0È¯<Áµ;Å­f«U¡<¦<¶)ªQ¥½¤$dW¥SW¦%§q`¶(ª·¦: !7;¤$§dW¿3«:¥d¡<®F®CcdªQÏ`;ÍHÈF7_µUÅ»!«; Ì `¶
§q<S«U¡< U)¥d«U®FÅ°Î$;®F¤<¢·W¥0ªQ¦uW±°§qª·«U¦<¥¿¼û §d«m¿  ;¦<¶)¤<d`¥d`¦*§dW¶¥S«U®F ±`«U¦©ÀS`±`§q¡$dW¥ªQ¦
W±°§qªQ«;¦m¿<¿mª·¦<±W0®6 SW¥S¡<¢·§d¥¯cd0°Î$;®F¤<¢Q`¥WÍ§q<0±W«;¦<±W¢·¡<¥dª·«U¦ ª·¦3 !7;¤$§dWA ª·¥Äqc§d<W
¥d<«Uo§_Í7¾<¡§Hª·§H¥d¡$®¯®¯;dª·ÏW`¥ »H<WSßÈ§q<ª·¦ Ì SW¥dW;d±¨¥d<«;¡<¢Q¶0 U«Ä­fd«;® <WS;¿
VAWYX5Z\[M]*^<v
w
yz7O
C
x7Õ
E
ÚxR
Û`­f«USﬂ¤<d`¥d`¦*§dªQ¦< Ê®6¯d`¥dW;d±¨ºÍ7È¤<SW¥SW¦%§H§q<ª·¥!±W«;®¯¤7c±`§ª·¦*§dd«¶<¡<±°§qªQ«;¦¯§q«ÄSW¤<SW¥SW¦%§¨©¸
§qªQ«;¦C§q<`«US¯§q«Ê<`¢Q¤Ç¥d®F««;§q½§d<ﬂ» _;¿FW±`§dªQ«U¦¬¿·ûª·¥!§q<$_;o§H«;­3dW¤$dW¥SW¦%§¨©§qªQ«;¦¬§d<W«Uo
;¥ﬂª·§ﬂªQ¥ﬂ¤<SW¥SW¦%§q`¶	<`d;¿oW±°§qª·«U¦ ¿ C Uª·µ;W¥ﬂ§q$Ä±W«U¦<¥o§qS¡<±`§?»Hª·§d<ªQ¦jdW¤$dW¥SW¦%§¨©§qªQ«;¦ §d<W«Uo
»H<ªQ±¨ ªQ¥Ê¡<¥d`¶ §d<®F«U¥o§¯ª·¦:¥d¡<¾<¥SWÑ*¡<`¦*§0±¨<;¤$§q`d¥`¿pW±°§qª·«U¦¿  ;¦<¶ ¿ ¤<SW¥d`¦%§½¥d«;®¯
¶<`Ã7¦$ª·§qª·«U¦<¥ «c­3§dWS®¯¥ »H<ª·±¨0¤<d«ÁµU? Î§dd`®¯`¢·½¡$¥d`­f¡$¢ ªQ¦½§q$ªQ¥ ¥o§q¡<¶$;¿F;±¨0«;­3§q$W¥d»Hª·¢Q¢¾A
¡<¥d`¶¬ª·¦½§q<ﬂ­f«;¢Q¢Q«Á»Hª·¦< ß±¨<;¤$§q`W¿yU7«U ®F«UdªQ¦$­f«US®C©§qªQ«;¦C;¾«U¡$§ dW¤$dW¥SW¦%§¨©§qªQ«;¦0§d<W«;SUÍ$¥dW
z
 M{è¿
|~} =yMYŁ~Łpp!i
üK`±_;¢·¢H§d7c§C  US«U¡<¤ ±`«U¦<¥dª·¥S§d¥½«;­? ¾7;¥dj¥d`§½;¦<¶c¦ «U¤Wdc§qª·«U¦ ­f«UF±W«;®´¾<ªQ¦$ªQ¦< Å§1»Û«
W¢Q`®¯`¦%§q¥ªQ¦?§q<¥d°§5§d«"­f«US® §q<ª·d¶º¿3<WS ;S¥d«U®F±W«U¦<¥o§qd;ªQ¦%§q¥3«U¦Â§q<«U¤Wq©§qªQ«;¦ºÍÁ§q«K¥dW
§q<`¥dÂ¤<¢QW;¥d¥SW
z
 M{«; U«U¡<­ß_µU«;dª·§d¾<¥o§qd;±`§L¢· UW¾<d6§q Î§d¾A««
Ì
¿yU7«UHÄdW¤$dW¥SW¦%§¨©§qªQ«;¦
«;­ﬂ Ud«;¡<¤ºÍU§q$Wd!ªQ¥@§d<H;¶<¶<ª¼§qª·«U¦7;¢*d`Ñ*¡<ªQSW®FW¦%§«;­AµU`±`§d«U¥d¤7c±Wa(«ÁµU`Ã7W¢·¶gF¿5<ªQ¥
Ã7W¢·¶´ªQ¥3­fdWÑ*¡<`¦%§q¢·ß§q<!±W«U®F¤<¢Q Îß¦¡$®´¾A`d¥`Í*Í*;¦<¶6§d<ªQ¥ ª·¥5§d<!Ã7`¢Q¶6§d7c§È¡<¥SW¶´§q$d«U¡< ;<«U¡$§
®6½SW¥dW;d±¨{¿
0ç@ô5Ý àËÝfáô ÷ﬀßñ7ßñl c¡5£¢c s¤s¥J¦¨§>©2ªﬂ c«i¬c©®­«5¤>¯°> ±c¡D­²Y¬³i¤*± L­°> c²d¤Y´µ c¯¶§sﬂ·y¸ æËçð3æËçÞWçô~¹
àÁê$àËÝfáôº­D»¼¤¾½>²­¿"³À©Á¬Â¤a»¿Ã«.±c¡©®­«'ÄY+5ÆÅ ý¼GYÇ¥QÈÂÉËÊyÌJÍ; c²Ë "ýHGyÇÎ¥JÈÏÉ¼©Á¬H¡2Í; $½>²Ë­¿%³Ð­D»
¥ÑL¥Ò©2«;°> c²¡Ó©¢,¯Á Fª!¤>¡²c©®± ¬a­°> c²F¡2Í; ﬀ´µ c¯¶§soÊ.¬c¿;±Í¾¡2Íi¤>¡ÎÊ»K­²µ¤>¯2¯MÔ5ÈÕ'©2«ooÊ7Ä5ÇÎÔiÕ7É×Ö:Ä5Ç2ÔiÉ¨Ä5Ç®Õ7É
¤>«5§ÏÄ5Çoû%ÉYÖpØ`³Êy¡ÎÍ; H©§* c«;¡©2¡ÓÙ!ª!¤>¡²c©ÛÚ·
$ªQ¥F;¥d¥S«±`ª£c§dW¥ÄW;±¨ `¢Q`®¯`¦*§F«;­H§d<0 Ud«U¡$¤:»Hª¼§q Ò¥mÑÐ¥D®C©§qdª ÎAÍ »H<ªQ±¨ ®C_	¾A
§q<«U¡$ U%§´«;­Hc¥Ä;¦Ùc¡$§q«U®F«US¤<<ªQ¥S® «;­LF¿=U7«Uß¥SªQ®F¤<¢Qª·±Wª¼§1UÍ »!C¶<W¦<«c§qÝÜÄ5ÇÎÔiÉ¾%ÞÜÔÅ»H<`¦
ÜﬂßÒ×ÈàÔÝßF¿
0ç@ô5Ý àËÝfáô ÷ﬀßñ7·÷Æ¸á°> ±c¡D­²¬³i¤*± $â­°> c²o¤L´µ c¯¶§¾ãÌ×©2¡ÎÍ=¤>«e¤¬¬"­"±c©¤>¡ à§ﬂ² ³5²Ë ¬" c«;¡®¤>¡Ó©®­«
­D»¡ÎÍ; $½>²Ë­¿"³ã©Á¬Â±à¤>¯2¯Á à§Ý¤o	á õ3å5ìfçÞ­²Ï¤>«Çãµﬂ¹Ë	á õ3å5ìfç·
¬«¶<¡$¢QW¥K;S?ªQ®F¤A«Uo§¨;¦%§¾W±W;¡<¥SÂ§d<`¬;S§q<Â¾7;¥SªQ±?¡<¦<ª¼§q¥«;­@dW¤$dW¥SW¦%§¨©§qªQ«;¦§q$W«UoUÍ
;¦<¶0«U¦<?¥d¡$±¨j®F«¶<¡$¢Qﬂª·¥ §q<? US«U¡<¤;¢Q U`¾<q¿
|~}ä| !i8å<æ2ç7è/
<j US«U¡<¤c¢Q U`¾<qÆªQ¥Ê§q<¥d°§½«;­?c¢Q¢H¢Qª·¦<_;Ê±`«U®´¾<ª·¦7c§qª·«U¦<¥Ê«;­ﬂ§d<j ;d«U¡<¤ W¢·W®FW¦%§q¥`¿l
¤<d`±WªQ¥S?¶<`Ã7¦$ª·§qª·«U¦½­f«U¢·¢Q«Á»H¥W¿
0ç@ô5Ý àËÝfáô ÷ﬀ·÷~ßñêéﬀÍ; HäæËáå3ðê<ìßäç*ë5æËê3­D»¼¤¾½>²­¿"³<ë­°> c²H¤L´µ c¯¶§Âì©Á¬Â¤ﬂ°> ±c¡D­²$¬³i¤*± 
í­°> c²sÀÌ×©2¡ÎÍ§>©2ªﬂ c«i¬c©®­«îï'î~¤>«5§ﬂ¢¤¬c©Á¬o c¯Á cªﬂ c«;¡Î¬xðñò"ó©2«5§* ôÚÃ à§A¢,ÙA¡2Í; ¾ c¯Á cªﬂ c«;¡2¬o­D»¡2Í; 
½>²­¿"³;ÊÏ¤>¯Á­«*½Ì×©2¡2Í²¿*¯Á ¬x»K­²'¤§§>©2¡©®­«3¤>«5§Òª¾¿*¯õ¡©³5¯õ©®±à¤>¡Ó©®­«n©2«3¡2Í; ﬂ°> ±c¡D­²A¬³i¤*± ,·eö­²Ï÷ò
¤>«5§oø;òg©2«=¡ÎÍ; Y´µ c¯¶§ÂoÊF¤§§>©2¡©®­«e­D»¼¡ÓÌF­¾°> ±c¡D­²Ë¬H©Á¬$½>©2°> c«Ò¢,Ù
ù~ú
òûKü
ø;òcñËòýlþ
ù~ú
òû"ü
÷.òcñËòýßÖ
ú
òûKü
ÇÓø;ò\þn÷ò ÉôñËò Ç ¿¼û%É
¤>«5§Aª¾¿Ã¯õ¡©³5¯õ©®±à¤>¡©®­«e­D»¼¡ÎÍ; ¬,¤>ªﬂ ¡ÓÌF­Ý c¯Á cªﬂ c«;¡2¬¼ÌF­¿*¯¶§'¢c 
ù
ú
òû"ü
øòcñËòcý
ù
ú

û"ü
÷

ñ

ý Ö
ù
ú
ò


û"ü
øò÷

ñËò

ý Ç ¿ /É
ÈÉ§"ªQ¥H«;­ §dW¦¬_;¥SªQ`K§d«¯¢·««
Ì
c§H§q<Â¾7;¥SªQ¥KW¢Q`®¯`¦%§q¥";¥Hª·­@§d<`Ç»ÛWSß§d<ß ;d«U¡<¤W¢·W®FW¦%§q¥
§q<`®¯¥SW¢·µ;W¥`Íº¾<¡$§ª¼§ª·¥ﬂ®F«Udß;±W±`¡<q©§q6§d«½§q<ª·¦
Ì
«;­§q<`® c¥ﬂ¥S®´¾«U¢Q¥"d°­fWd`¦<±Wª·¦< ½§q$´W¢·°¸
®¯`¦*§d¥"«c­ §q<ß Ud«;¡<¤º¿LªQ¦$±W?§q<ß Ud«U¡$¤jªQ¥K¦<«;§"¦<`±WW¥S¥q;SªQ¢¼jc¾A`¢Qª£c¦ºÍ7«Ud¶$W¶$«`¥"®¯c§d§dWKªQ¦
®´¡<¢·§dªQ¤<¢·ªQ±Wc§qª·«U¦ßª·¦Ä§q<K Ud«;¡<¤Cc¢Q U`¾<q$¿5<K Ud«U¡$¤C;¢· UW¾$qﬂ­f«U? Ud«U¡$¤ﬂ«ÁµU`!Ã7`¢Q¶AªQ¥
¶<W¦<«c§qW¶AHF¿5È@7_µUH¾W`¦F»Û«U
Ì
ª·¦< »Hª·§qA²A³$ÍU»H<WSH§d<L ª·¥ §q< Ã7`¢Q¶Ê«;­A±W«U®F¤<¢·°ÎÄ¦*¡<®Ä¸
¾A`d¥ﬂc¦<¶§d<6 US«U¡<¤]²A³¯ª·¥K§d<6¥o®¯®F`§ddªQ±? US«U¡<¤«U¦¥ W¢Q`®¯`¦%§q¥W¿aU7«UK®¯«;d?ªQ¦$­f«;d®¯c§qª·«U¦
«U¦Ç§q<?¥S®F®¯°§qSªQ± US«U¡<¤²A³F;¦<¶Ç§q$Â¦$«;§¨c§dªQ«U¦0ÈÛ;® ¡<¥SªQ¦< $Í<¤<¢QW;¥d?¥SWÂW±°§qªQ«;¦ ¿·ûU¿
3«´ª·¢Q¢Q¡$¥S§qdc§q §d<ªQ¥Û;¢· UW¾<dß¾`§S§qW`Í$±`«U¦<¥dª·¶<W§q<"W¢·W®FW¦%§q¥TÜ¾Ö Çûþ  É
z
ûË> M{"þ3Ç É
z
û" {
;¦<¶áÖû
z
 %û {ªQ¦e².-Á¿¯È1¦Æ§q$ªQ¥?±_;¥S;ÍQÜÂþáÖ Çoûaþ)É
z
ûËM M{;þ ÇÓ /É
z
û" M{þ û
z
 %û,{;¦<¶
Ü	 Ö ÇûxþuÉ
z
 Uû,{5þ Ç É
z
 $ûË%{ ¿
"«;§dC§q7©§6»H<`¦ c¦ W¢Q`®¯`¦%§´ªQ¦ §q<½ ;d«U¡<¤Ù;¢Q U`¾<qªQ¥
®´¡<¢·§dªQ¤<¢·ªQ`¶F¾%½;¦ÇW¢·W®FW¦%§ªQ¦¯§q< US«U¡<¤½­fS«U®§q<SªQ U%§_Íª·§!¥dª·®¯¤<¢¼F¥S»Hª·§d±¨<W¥§d<ﬂ«US¶<WSªQ¦< 
¾* ¤Wd®6¡$§qª·¦< §d<C¤«U¥dª¼§qª·«U¦<¥Â«;­ §q$½®¯`®´¾Wd¥ß«;­ §d<½«USªQ Uª·¦7;¢ ¥S`§Ýð*û/È¨ÃÈÈË¥Qó*Í@qc§d<W
§q7;¦0¤WS®´¡$§qª·¦< Ä§q<?®FW®´¾WS¥ §q<`®¯¥SW¢¼µUW¥`¿xÇf±`­¿y`±`§dªQ«U¦ $¿¼û%É
|~} FQè3F5æ A;3=FMôè.æÓ¨Ł
¥Ê;¦nH¸É®¯«¶<¡<¢·;Í@§d<Ç Ud«;¡<¤ ;¢Q U`¾<q H><;¥Ä¥d«U®FÇ¥d¡$¾<¥d¤7c±WW¥Ê»H<ª·±¨ ;SÇªQ¦%µc;dªQ;¦%§
»Hª·§q SW¥S¤A`±`§F§q«]§q$¬SW¤<SW¥SW¦%§¨c§dªQ«U¦ «;­H§q$¬ ;d«U¡<¤{¿ÐU7«U´°Î$;®F¤<¢·C§q<0«U¦$°¸1¶$ªQ®FW¦<¥SªQ«U¦7c¢
¥d¡<¾<¥S¤7;±`Ê»H$ªQ±¨ÆªQ¥K§q<Ä¥S¤7;¦Æ«;­§q$ÄW¢Q`®¯`¦%§«;­§q<6 Ud«U¡$¤Æ;¢Q U`¾<qF»H<ªQ±¨ÆªQ¥"§q<Ä¥S¡<® «;­
«U¦<!Çf§d<?®´¡<¢¼§qªQ¤$¢QªQ±Wc§qª¼µU"ªQ¶<`¦*§dª·§1CªQ¦Ç§q<Ã7`¢Q¶7ÉÛ§dªQ®FW¥W;±¨«c­5§d<?¾7;¥dª·¥HW¢Q`®¯`¦%§q¥WÍ7ªè¿ c¿·Í
 Ö)¥S¤7;¦Ç
ú
òû"ü
ÔÉ Ç ¿ É
ªQ¥ÂªQ¦%µc;dªQ;¦%§_¿0ÈÉ§ÄªQ¥ÂªQ¦%µc;Sª£;¦%§ß¾A`±_;¡<¥S½®´¡<¢¼§qª·¤<¢Qª·±_c§dªQ«U¦]¾%	;¦%	`¢Q`®¯`¦*§6«;­ §d<½ US«U¡<¤	S°¸
¥d¡<¢¼§q¥?ªQ¦ ®¯`d`¢· 0¤A`d®´¡$§qc§qª·«U¦Æ«;­ §d<¯ ;d«U¡<¤ W¢·W®FW¦%§q¥`Í ;¦$¶Ù;¶<¶$ª·§qª·«U¦ÆªQ¥?±W«;®¯®´¡§¨c§dª·µUc¿
<ªQ¥½¤<;S§dªQ±W¡$¢£;F¥d¡<¾$¥d¤7;±`ÅªQ¥½«c­ §qW¦ d`­f`dSW¶§q« c¥C§q<§qdª¼µª£;¢K¥d¡<¾$¥d¤7;±`Å«UC§d<j§qSª·µª£c¢
dW¤$dW¥SW¦%§¨©§qªQ«;¦º¿yU«;d®¯;¢Q¢¼UÍ
0ç@ô5Ý àËÝfáô ÷ﬀ·ú~ßñp¸ ¬c¿i¢c¬³i¤*± ﬀ ­D»'¤ªﬂ­,§>¿*¯Á ! ©Á¬=±à¤>¯2¯Á à§Þ¤¬Þ_åëJ	áºõ5å3ìßç© »ËÊY»K­²<¤>¯2¯
ÔÝß gÈﬁºßrÊaÔﬂßﬂá·
0ç@ô5Ý àËÝfáô ÷ﬀ·ú~·÷ﬃ= L¬,¤>ÙÏ¡ÎÍi¤>¡×¤>«AHg¦ªﬂ­,§>¿Ã¯Á µê©Á¬!ÝßæËæËçõ5å3ö%Ýfë@ìfç© »L¡2Í; H­«;¯õÙÂ©2«;°¤>²©¤>«;¡
¬c¿¢c¬³i¤*± ¬¼©2¡d±­«;¡®¤>©2«i¬Ï¤>²Ë ¼©2¡Î¬" c¯ »Ï¤>«5§!¡ÎÍ; H¡²©2°"©¤>¯.¬³i¤*± Ê×ð©ÃóÃ·
*¡<¥`Í§d<§qSª·µª£;¢¥d¡<¾$¥d¤7;±`ﬂ;¾«ÁµUHªQ¥;±°§q¡7c¢Q¢·6;¦FªQSdW¶$¡<±Wª·¾<¢Q ¥S¡<¾<®F«¶$¡<¢Q«;­§q$K ;d«U¡<¤
;¢Q U`¾<q¼²A³¿\"¥Ûc¦<«;§q$W°Î$;®F¤<¢·;Í%±W«;¦<¥dª·¶<W§q$K ;d«U¡<¤F;¢· UW¾$qﬂ«;­§q<H¥o®F®F`§qSªQ±  ;d«U¡<¤
² _¿HÈ1¦j§q<ª·¥WÍ§q<`d6;dÂ§1»!«½¤$d«U¤W"¦<«U¦¸ §qdª¼µª£;¢º¥S¡<¾<®F«¶$¡<¢Q`¥WÍ. Ö ¥S¤7;¦ﬀð
z
ûË{Ãþ
z
û,{óÊ;¦<¶
 Ö ¥d¤<;¦ﬀð
z
ûÁ{"!
z
û,{ó*¿¼;±¨Æ«;­§q<`¥dÄª·¥ﬂªQSdW¶$¡<±Wª·¾<¢Qc¿x %cªQ¦ºÍ­f«U¦<«c§¨c§dªQ«U¦ºÍA¤<¢QW;¥d6¥dW
W±°§qªQ«;¦ ¿·ûU¿
|~}$# %,M&3iK'\(Ð7)*%,M~Ł+~T,M
0ç@ô5Ý àËÝfáô ÷ﬀÛﬁßñêéÌF­!Hg¦ªﬂ­,§>¿Ã¯Á ¬¼ ¤>«5§- ¤>²Ë ÂÝßÞWá5	áæËð ï Ýèö© »¾¡2Í; c² ﬂ ôÚ/©Á¬c¡Î¬A¤ ¢,©2¦
.
 ±c¡Ó©®­«-/+5 Å  ¬c¿7±Í<¡2Íi¤>¡0/×ÇÜÔiÉ×ÖßÇ1/×ÇÜÃÉàÉÔ¾»K­²Â¤>¯2¯iÜÝßÒﬂ·
$§1»!«6¥d¡<¾<®F«¶<¡<¢Q`¥!«;­²  Uª·µ;ªQ¦ÝW±°§qª·«U¦Ç¿ ´;S¦<«;¦¸1ª·¥d«U®F«Ud¤$<ªQ±c¿5È1¦².-ÁÍ*§q$Wd
;dﬂ§d<d`ß¶<ª32{`d`¦*§H¦$«U¦¸1ª·¥d«U®F«US¤<<ªQ±ªQdSW¶<¡$±WªQ¾$¢Qﬂ¥S¤7;±W`¥W¿
 !«;¦<¥dª·¶<WÛß¥S`§Û«;­{§1»Û«´«Uo§q<«U ;«U¦7;¢7ª·dd`¶<¡<±`ªQ¾<¢·¥d¡<¾<®F«¶<¡<¢Q`¥Û«c­².-Û»H$ªQ±¨Ç;SHªQ¥d«;®¯«U¸
¤<<ªQ±c¿y#ﬂ¦<?¥d¡<±¨¥d`§Kª·¥
¥S¤7;¦.ð
z
ûË> {*þ
z
û" M{!
z
 Uû,{&!
z
> $û,{ÓÈ
z
ûË> M{4!
z
û" M{*þ
z
 Uû,{!
z
> $û {Óó ;¦<¶
¥S¤7;¦ﬀð
z
û" %{þ
z
 $ûË{&!
z
 %û {!
z
> $û,{ÓÈ
z
û" %{5!
z
 ûË{&!
z
 %û,{þ
z
 %û,{ó6
tD<ªQ¢·;¦<«;§d<WH¥S¡<±¨j¥S`§KªQ¥
¥S¤7;¦.ð
z
ûË> {*þ
z
û" M{!
z
 Uû,{&!
z
> $û,{ÓÈ
z
û" %{4!
z
 $ûË{&!
z
 %û,{*þ
z
 %û {Óó ;¦$¶
¥S¤7;¦.ð
z
û" %%{*þ
z
 $ûË{!
z
 Uû,{&!
z
> $û,{ÓÈ
z
ûË> M{4!
z
û" M{*þ
z
 Uû,{!
z
> $û {Óó
»H<ªQ±¨¬;Sßc¢Q¥d«Äª·¥d«U®F«US¤<<ªQ±"§q«´§q$?Ã<d¥S§H§1»Û«¯¥S¡<¾<®F«¶$¡<¢Q`¥W¿<`dß;dcÍ<ªQ¦Ç­ß;±°§_Í7;¦0ª·¦$Ã7¦<ª¼§q
¦¡$®´¾A`«;­ª·¥d«U®F«US¤<<ªQ±?¥S¡<¾<®F«¶<¡$¢QW¥"ªQ¦¬§q<´¥S®Cc¢Q¢Q`¥S§K®F«¶<¡$¢Q?§q7c§±W«U¦%§q;ªQ¦<¥;¢Q¢«;­§d<W¥S;¿
¢·§d<«U¡< ;½§q<ª·dd`¶<¡<±`ªQ¾<¢·ﬂ¥d¡<¾$®¯«¶<¡<¢·W¥!§d<W®F¥d`¢·µU`¥cdﬂ¦<«c§H¡<¦<ªQÑ*¡<cÍ<§q<ª·¥ ¢£cd U` ¥d¡<¾$®¯«¶¸
¡<¢QcÍ@»H<ªQ±¨:±`«U¡<¢Q¶	¾A½±`«U¦<¥SªQ¶<`dW¶ ;¥ß§q<½¥S¡<®9«c­c¢Q¢ªQSdW¶$¡<±Wª·¾<¢Q¯¥d¡<¾<®F«¶<¡<¢Q`¥6»H<ª·±¨:;d
ªQ¥d«;®¯«US¤<<ª·±<Çß¥d¡$±¨ ;¥ß§d<Ê§1»!«] Î$;®¯¤$¢QW¥ß;¾«ÁµU"É?ªQ¥Â;¢¼» _¥ß§d<¯¥d;®F;¿Ç*¡<¥WÍ@ª·§ÂªQ¥Â®¯«;d
¡<¥d°­f¡<¢º§q«F¢Q««
Ì
c§§q<ª·¥¥d¡<® »H$W¦§d<?®´¡<¢¼§qªQ¤$¢QªQ±`ª·§1Ä«c­@§q$Âª·dSW¶<¡<±`ªQ¾<¢·ﬂªQ¥®F«USﬂ§q7;¦¬«U¦<c¿
0ç@ô5Ý àËÝfáô ÷ﬀÛﬁ·÷ éﬀÍ; s¬cª!¤>¯2¯Á ¬c¡¬c¿i¢,ªﬂ­,§>¿*¯Á Ï­D»$¤¾ªﬂ­,§>¿Ã¯Á µêÌJÍ*©®±Í±­«;¡ ¤>©2«i¬¤>¯2¯¬c¿¢,ªﬂ­,§>¦
¿Ã¯Á ¬¼©Á¬"­ªﬂ­² ³;Í*©®±¼¡­ﬂ¤¾½>©2°> c«©2²²Ë à§>¿7±c©¢,¯Á $¬c¿¢,ªﬂ­,§>¿*¯Á ¼©Á¬¾±à¤>¯2¯Á à§Ý¤>«ÇÝßÞWá7à ð5Ýèö0Þ_åë@Þ`ð5ê7öUç·
ªQ¦<±`K§d<WS"±W;¦¯¾K®C;¦%Ê¦<«;¦<ªQ¥S«U®¯«;d¤<<ª·± ¥d¡$¾<®¯«¶<¡<¢·W¥`Í§d<WS;SH®C;¦%Êª·¥d«;§1¤<ª·±K¥S¡<¾¸
¥d¤7;±`W¥`Í<¾<¡$§ ­f«;!´¥SªQ¦< U¢·"ª·dSW¶<¡<±`ªQ¾<¢·"¥S¡<¾<®F«¶$¡<¢QK§q<"ªQ¥d«c§1¤$ªQ±¥S¡<¾<¥S¤7;±W?±`«U¦%§¨;ª·¦<ªQ¦< ßª·§Û±_;¦
¾A¥S<«Á»H¦§q«F¾ﬂ»!`¢Q¢¼¸É¶<`Ã<¦<W¶º¿T`
z
 M{ ­f«;®¯«USªQ¦$­f«;d®¯c§qª·«U¦º¿
VAWYX5Z\[M]*^87
s:9;9Ó
@
z y@w
@
Õ!Úﬂv:w<Õw&<ﬂÔ>=@?
S S
Ôºw<x
@
zBAux7Õ
E
9
Û¡<ªQ¢·¶<ªQ¦< 6«U¦Ç§q<?¤<S`µªQ«U¡$¥K±¨<;¤$§q`WÍ<`d»!Â°Î¤<¢·«Udﬂ§d<?¥d¤W±`ª·Ã7±Â;¤<¤$¢QªQ±Wc§qª·«U¦<¥!§d«Ä§q<
¥S®¯®F`§ddª·±6 US«U¡<¤º¿ÂW±°§qª·«U¦Ò $¿¼ûÄªQ¥½Ñ*¡<ª·± Ì ªQ¦%§qS«¶$¡<±`§dªQ«U¦j§d«½§q<Ä¥o®¯®F`§ddªQ±ß Ud«;¡<¤Åª·§d¥dW¢¼­Í
ªQ¦<±`¢Q¡<¶<ª·¦< ß§d<ﬂ¦<«c§¨c§dªQ«U¦½¡$¥dW¶0ª·¦C§q<ª·¥Û§d<W¥SªQ¥W¿T`±`§dªQ«U¦ $¿ ßª·¥!¦<«;§ «U¾%µª·«U¡<¥S¢·C;¦0;¤<¤<¢·ªQ±Wc§qª·«U¦
«;­ºSW¤<SW¥d`¦%§¨c§dªQ«U¦C§d<W«;SÄ§q«Â§q<K¥S®F®¯°§qSªQ±H Ud«;¡<¤ºÍ¾<¡$§­fd«U®§d<K§q;¾<¢·_;¡ÎÊ§d<WS¶<°Ã7¦<`¶
¥d«U®F?«;­@§d<6±`«U¦<±W`¤$§q¥"«;­YW±`§dªQ«U¦$¥$ $¿ F;¦<¶ ¿¯¾A`±W«U®F?®¯«US?±W¢QW;W¿!<o;¡$±`¥o¸¡<d¤$*
W¢Q`®¯`¦%§q¥6ª·¦Ð`±`§dªQ«U¦Þ $¿ 7_µU½¾W`¦ c§6§d<C$_;o§´«;­ §d<CSW¥S_;S±¨:§d<d«;¡< U<«U¡§_Í@$W¢Q¤$ªQ¦< 
»Hª·§q0±`«U®¯¤$¡$§¨c§dªQ«U¦ÇSW %cd¶<ª·¦< ´§q<?¥SW®FªQ¦<«US®Cc¢{¾7;¥SªQ¥HªQ¦`±`§dªQ«U¦< $¿ <¿
ﬀ} CDE37ŁËMFÞ!i
#¦$?­f¡$¦<¶7;®FW¦%§¨c¢º Ud«;¡<¤ª·¦Ç Ud«;¡<¤¬§d<W«;SÇª·¥ §q<?¥S®F®¯°§qSªQ± US«U¡<¤0«U¦<¥ÅW¢Q`®¯`¦%§q¥W¿
0ç@ô5Ý àËÝfáô úﬀßñ7ßñêéﬀÍ; ÛÞ ~	ç%àÁæ©ÝèößäæËáåðYÊ×§* c«.­¡D à§²A³*ÊQ©Á¬L¡ÎÍ; d¬" c¡×­D»$¤>¯2¯>³; c²ª¾¿Ã¡®¤>¡Ó©®­«i¬
­D»Ï¡2Í; H¬" c¡Fð*û/È ÃÈG.Èà¥QóÃ·éÌF­¼³; c²ª¾¿Ã¡®¤>¡Ó©®­«i¬IHKJÈLH ﬂ¤>²Ë Âª¾¿Ã¯õ¡©³5¯õ©® à§Ý¡D­L»K­²ªÀ¡ÎÍ; ! c¯Á cªﬂ c«;¡
HMJNH oÌJÍ*©®±Í©Á¬H¡2Í; d³; c²ª¾¿Ã¡®¤>¡©®­«Þ­>¢,¡ ¤>©2«. à§Ý¢,Ù³; c²2»K­²ª¾©2«*½OHKJY»K­¯2¯Á­ÌF à§ﬂ¢,ÙOHP ·
<WSC;S¾¥@¹ `¢QW®FW¦%§d¥Âª·¦Å§q<ª·¥Â ;d«U¡<¤{Í3±`«UdSW¥S¤A«U¦$¶<ªQ¦< Ç§d«¬§d<Ê¶<ªQ2AWSW¦%§Â«Ud¶<`dª·¦< U¥«;­Û§q<
¥d`§6û/ÈG~ÈË¥5¿"<WSÄ;S6®¯;¦%¶$ªQ2AWd`¦%§ﬂ¦<«;§qc§qª·«U¦<¥K­f«UK§d<6`¢Q`®¯`¦*§d¥ﬂªQ¦¬§q<ª·¥" ;d«U¡<¤{¿xU7«U
°Î$;®F¤<¢QcÍ±`«U¦<¥dª·¶<WK².-W¿y#¦$» _¯§q«Ä¤Wd®6¡$§q§d<ﬂ¥S`§?û/È *È ßª·¥Û§q«Ä®¯;¤]ûﬂ§d«Ê´;¦<¶¬Â¾7;±
Ì
§q«0ûU¿<ª·¥K±W;¦¬¾A¶<`¦<«;§dW¶j¾%½§d<ß¾Ñ  Ê®¯c§ddª¼Î
RS
û   
 û  
TU
«U!ª·¦½±`±W¢·¦<«;§qc§qª·«U¦½;¥ÇoûË/É ¿ È1¦½§q$®Cc§ddª ÎFdW¤$dW¥SW¦%§¨©§qªQ«;¦ºÍ$§q$ﬂW¢·W®FW¦%§q¥ ª·¦C§q$¥d`§;d
¢QªQ¥o§q`¶ Çßª·¦]¥d«U®F6«;d¶<`É"ª·¦j§q<´§d«U¤]S«Ë»?Íc¦<¶Å_;±¨Å«;¦<ÄªQ¥"®C;¤$¤A`¶]§q«C§d<´W¢·W®FW¦%§¢·ªQ¥S§dW¶
¶<ªQSW±`§d¢·6¡<¦<¶<`d¦<Wc§q¯ª·§_¿QU7«U U`¦<Wd;¢²A³$Í%§d<ªQ¥¾W±`«U®¯`¥6dÑÂ¥0®¯c§qSª¼ÎA¿\ Û±`¢QH¦<«;§qc§qª·«U¦ÊªQ¥
6®´¡<±¨0®F«Udﬂ±`«U®F¤7;±`§Û­f«Ud®#­f«U!»HSª·§dªQ¦< Â§q<`¢QW®FW¦%§d¥W¿È1¦0±`±W¢·ﬂ¦<«;§qc§qª·«U¦ºÍ_;±¨0`¢QW®FW¦%§
ªQ¥®Cc¤<¤A`¶F§d«Â§d<¦$°Î§!`¢Q`®¯`¦*§§q«?§q$"SªQ U%§_Í*¡<¦$¢QW¥S¥§d<WSª·¥Û?dª· U%§¤7;d`¦%§q<`¥dªQ¥`¿È1¦¯§q$ªQ¥
±_;¥S;Í ª¼§ß ;`§q¥ß®Cc¤<¤A`¶	¾7c± Ì §d«§q$¯Ã7S¥S§ßW¢Q`®¯`¦%§´ªQ¦Æ§q$C¤7;SW¦%§q$`§qª·±_;¢ US«U¡<¤<ª·¦< <¿ÇÈÉ­H;¦
W¢Q`®¯`¦%§ªQ¥Û¦<«;§¢·ªQ¥S§dW¶ºÍ$;¥d ´ª·¥ ¦<«;§ª·¦C§q$ﬂ¤A`d®´¡§¨c§dªQ«U¦ÒÇûË/É Í$ª·§!ªQ¥ ®¯;¤<¤W¶½§d«´ª·§d¥d`¢·­¿ 5 Ì 
§q<?W¢·W®FW¦%§ÏÇoûK É,Çè>>ÉÛª·¦²V_¿<ªQ¥H±W«;¡<¢Q¶¬;¢·¥d«Ä¾?»HSª·§S§qW¦;¥
RS
û      
   û   
TU

$Â¤$d«U¾<¢·W® »Hª·§q0±°±`¢Q?¦<«;§qc§qª·«U¦ÇªQ¥Û§q7c§§d<?W¢·W®FW¦%§q¥K;S¦<«;§HdW;¶0ªQ¦Ç§q$«Udª· UªQ¦7c¢
«Ud¶<`W¿K<´¤<S«U¾<¢·W®ﬀ»Hª·§dj§q<ß®C©§qdª Î¬¦<«;§qc§qª·«U¦ª·¥"§d7c§"ª·§W ¥"§d««¯¢£;S U;¿KÈ1¦j§d<ªQ¥"dW¤«Uo§_ÍÈ
¡<¥d`¶ÅC¶<ª32{`dW¦%§"¦<«;§qc§qª·«U¦ºÍ7»H<ªQ±¨];¥d¥S¡<®¯`¥§q$ßÃ7S¥S§ﬂS«Á» «;­ §d<6®¯c§qSª¼Î0ª·¥"¥SªQ®F¤<¢·ÆûXGô¥
;¦<¶Ä»Hdª¼§qW¥5§q<H¥d`±W«U¦$¶¯S«Ë»?¿@<ªQ¥ »!_UÍ%§q<`¢Q`®¯`¦*§d¥;¾«Ëµ;»!«U¡$¢Q¶Ä¾
z
ûK M{7;¦$¶
z
 /$ûÁ/M>{èÍ
dW¥S¤A`±`§dª·µU`¢·;¿$ß`¢QW®FW¦%§d¥«;­².-H»!«;¡<¢Q¶Ç§q$W¦¬¾A
z
ûË> M{ÓÈ
z
û" M{ÓÈ
z
û" %{ÓÈ
z
 $ûË{ÓÈ
z
 %û,{ÓÈ
z
> $û,{è¿
ﬀ}ä| YŁ7)	ZYJè.æ *Q&[
!`­f«US¥SW`ªQ¦<  ¥S§q;¦<¶7;S¶ §q;¾<¢QW;¡ÎAÍ ª¼§ÊªQ¥Ê¦<W±`W¥S¥q;o §d«	¡<¦<¶$Wd¥o§¨;¦$¶ §q<¬¤7;o§qª¼§qªQ«;¦ «;­;¦
ªQ¦%§q` UWH;¦$¶¬§d<HU`dSWd¥H¶<ªQ; Ud;® «c­5§d7c§K¤7;o§qª·§dªQ«U¦{¿
0ç@ô5Ý àËÝfáô úﬀ·÷~ßñp¸ ð5ê$æËàÁÝfàËÝfáôe­D»Y¡ÎÍ; y©2«;¡ ®½* c²¥]\Â©Á¬T¤$«.­«;¦©2«.±c²Ë à¤¬c©2«*½s¯õ©Á¬c¡ﬀÇÓø^JÈø_ KÈG~Èø&`KÉ
­D»F³;­"¬c©2¡Ó©2°> ©2«;¡D ®½* c²Ë¬HÌ×©2¡2Íba
`
ced
J
ø
c
Öl¥\·
0ç@ô5Ý àËÝfáô úﬀ·÷~·÷ ö­²¤=³i¤>²¡©2¡Ó©®­«lÇÓø^JcÈø& KÈGﬀÈø&`KÉ ­D»A¥ ¡2Í; Cã çæËæËç*æ©Þ õ3Ýfê<äæ©ê ©Á¬¤
¡ ¤¢,¯Á o­D»s¥3¯Á Î»¡Ó¦¨¤>¯õ©¶½>«. à§ﬂ¢c­ ÚÃ ¬¼Ì×©2¡ÎÍ!ø
c
¢c­ ÚÃ ¬¼©2« ¡ÎÍ; f1g

²Ë­Ì:¤>«5§Ý¤ﬂ¡D­¡®¤>¯J­D»ih²Ë­ÌJ¬,·
0ç@ô5Ý àËÝfáô úﬀ·÷~·úÆ¸ Þ`àÁê7ô3õ3ê$æcõ¬àÁê<ë5ìßç*ê7å~1­D»×¬Íi¤c³; Qø<©Á¬F¤J´Y¯2¯õ©2«*½H­D»Y¡2Í; yö c²²Ë c²¬y§>©¤"½>²à¤>ª
­D»¡2Í; ﬂ³i¤>²¡Ó©2¡©®­«øßÌ×©2¡2Í¡2Í; Ò«;¿*ª!¢c c²Ë¬©2«l¡ÎÍ; ¬" c¡oð*û>È ÃÈGﬀÈË¥Qón¬c¿7±Íj¡ÎÍi¤>¡¾¡2Í; c²Ë Ò©Á¬¤>«
©2«.±c² à¤¬c©2«*½o¬" kj,¿7 c«.± H¤*±c²­"¬¬Â à¤*±Í<²­Ì¤>«5§Ý§*­Ì×«e à¤*±Í ±­¯õ¿*ª¾«5·
3«FªQ¢Q¢·¡<¥S§dqc§d;Í±W«U¦$¥dªQ¶$WLø'ÖßÇÎÈ iÈ ÃÈ /É°¿@<HU`dSWd¥H¶<ªQ; Ud;® »Û«U¡<¢·¶¬¾
»H$ªQ¢Q?Ä¥o§¨;¦<¶<;d¶0§¨;¾$¢Q_c¡0»Û«U¡<¢·¶0¾A
û    
  
  ûUû
ûÁ ûÁ
¿
ÈÉ§Kª·¥_;¥oÇ§q«F¥dW?§q<c§H§q<`dÂ;d?®¯;¦%Ç¥S§q;¦<¶7cd¶0§¨;¾<¢·_;¡Î0«;­ ¥S7;¤Ïø¿yU7«UH°Î$;®F¤<¢QcÍ
;¦<«;§d<Wﬂ¥o§¨;¦$¶7;d¶]§q;¾<¢·_;¡Îj«;­§d<´¥qc®¯´¥S7;¤Ê;¾«Ëµ;Ä±W«U¡$¢Q¶]¾´«U¾$§q;ªQ¦$W¶Å¾%j¥o»Hª·§d±¨<ªQ¦< 
§q<?¦*¡<®´¾WS¥$Ä;¦$¶¿
0ç@ô5Ý àËÝfáô úﬀ·÷~ÛﬁëéﬀÍ; öUáAôàÁçôAàe­D»!¤¢c­ ÚÝñ'©2«Ð¤Ý½>©2°> c«Ò¬c¡ ¤>«5§¤>²ô§¡®¤¢,¯Á à¤>¿Ò©Á¬A§* Î´Y«. à§=¤¬
±`§%ÇñcÉyÖmln!oL© »¼¡ÎÍ; Â¢c­ Úoñg©Á¬¼©2« ¡2Í; fpg

²Ë­Ì:¤>«5§A¡2Í; lqg

±­¯õ¿Ãª¾«e­D»¼¡2Í; H¡®¤¢,¯Á à¤>¿·
U7«U Î$;®¯¤$¢Q;Í ±°§%ÇÓ/ÉxÖ#0ª·¦Å§q<Ê¥S§q;¦<¶7cd¶Å§¨;¾$¢Q_c¡Î ;¾«ÁµU;¿A !«U¦%§dW¦%§6ª·¥¡<¥d°­f¡<¢ »H<`¦
¶<_;¢·ªQ¦< ?»Hª·§dC®´¡$¢·§qª·¤<¢QH¥o§¨;¦<¶<;d¶C§q;¾<¢·_;¡Î¯«;­{§q<"¥q;®F¥S7;¤;¿×¤$¤<¢Qª·±_c§dªQ«U¦<¥«;­¥o§¨;¦$¶7;d¶
§¨;¾<¢·_;¡Î0;¦<¶0§q$WªQ±`«U¦%§q`¦*§K»HªQ¢·¢{¾?°Î¤<¢Q«;dW¶0ª·¦=W±`§dªQ«U¦$¥L ¿ Ê;¦<¶ $¿ <¿
ﬀ} rYJ(sktã7K'Cvu¼æ 63YŁ
<Ï;¡<±`¥o¸¡<S¤<%ﬀÇÓ%É"`¢QW®FW¦%§d¥"cd¥d¤W±`ª·Ã7±ÂW¢·W®FW¦%§q¥«c­@§q$Â ;d«U¡<¤¬;¢· UW¾$qg²A³<¿
0ç@ô5Ý àËÝfáô úﬀ·ú~ßñêéﬀÍ; xwºå3ö>Þc¹ËﬃÖåæËð
ï
)yzwﬀﬃB{Æçìfç*	çôAàI}|Òßr²A³iÈﬂ¥B~l~ Êo©Á¬
½>©2°> c«Ò¢,Ù
I|dÖßÇoû/È,l*ÉﬀþlÇ ÃÈlÃÉ~þv(("þlÇQlO!û>È,l*É ÇÓ $¿¼û%É
ûÁ
ÌJÍ; c² =ÇàÈ,l*É² ³5²Ë ¬" c«;¡2¬<¡ÎÍ; ¡²ô¤>«i¬³;­"¬c©2¡Ó©®­«©2«ÌJÍ*©®±ÍÝ©Á¬<ª!¤c³³; à§¡D­l ¤>«5§Þ°"©®± <°> c²¬,¤Ê
Ì×²c©2¡¡ c« ©2«¡ÎÍ; ¾±cÙ±c¯Á H«.­¡®¤>¡Ó©®­«Ò§* ¬"±c²©¢c à§A©2«ﬀ ±c¡Ó©®­«ﬂ· ·ﬁŁ+
È1¦	;¦ ;¢· UW¾$qFÍ5§d<F®C;¤$¤<ªQ¦< /+~ãÅ ﬀ¶<`Ã<¦<W¶ ¾%/YÇÜÃÉ¼ÖêÜ6­f«U6c¦*Üßl
;¦<¶	 ;ª·µU`¦ ß£  Uª·µ;W¥Ç	¢·ªQ¦<W;Ê§qqc¦<¥S­f«US®C©§qªQ«;¦ «;­ÏF¿Æ#ﬂ¦<j»!_ §q« »Hdª·§dj¢·ªQ¦<W;
§qqc¦<¥S­f«US®C©§qªQ«;¦<¥ﬂªQ¥Â;¥Â®¯c§qSªQ±W`¥?¾*Æ¤$ªQ± Ì ªQ¦< 0¾7;¥dª·¥WÍ§q<`¦ »HSª·§qª·¦< Ç§q<FªQ®¯; UÄ«c­!§q$b1g

¾7;¥dª·¥½W¢·W®FW¦%§¬;¥0Ù±`«U¢Q¡<®F¦ µU`±`§d«UÇªQ¦ §d<]pg

±W«U¢·¡<®¯¦ «;­?§q<Å®¯c§qSª¼ÎA¿rU«;½°Î$;®F¤<¢QcÍ
§q<ªQ®¯; U0«;­
z
û" %{K¡<¦<¶$WC§d<Ò%0¸ÉW¢Q`®¯`¦%§'I ½ª·¥
z
 $ûË{è¿u#¦$j» _ §q«Ù«;d¶<`Ç².-½ª·¥½;¥
z
ûËM M{®È
z
ûK M{®È
z
û" U{®È
z
 $ûÁ{®È
z
 %û,{®È
z
> û,{ ¿ È1¦½§d<ªQ¥!«Ud¶<`dª·¦< <Í
z
û" U{ºª·¥Û§q$ ,HW¢·W®FW¦%§H;¦$¶
z
 $ûÁ{
ªQ¥§q<Ï g

W¢·W®FW¦%§_Í¥S«C§q<Â§q<ª·d¶¬±W«U¢·¡<®F¦«;­@§q<ß®Cc§ddª Î0d`¤<d`¥dW¦%§qc§qª·«U¦]«;­YIi ﬂ¥d<«;¡<¢Q¶¾A
§q<?±W«;¢Q¡<®F¦½µU`±`§q«;oÇßiÈ¨iÈ¨ÃÈ_û/È¨iÈqÉ,{¿
U7«UK².-WÍ<§q<Ï%0¸ÉW¢Q`®¯`¦%§q¥K;d
I dÖ













 û    
û     
   û  
  û   
     û
    û 













È I$-FÖ













  û  û 
   û  û
û     û
 û   û 
û   û  
 û û   













 ÇÓ $¿ /É
ÈÉ­@Ä¥d¡<¾$¥d¤7;±`ßª·¥ªQ¦%µc;dªQ;¦%§ »Hª·§d0dW¥S¤A`±`§H§q«Ä§d<?dW¤$dW¥SW¦%§¨©§qªQ«;¦«;­3§q$Â ;d«U¡<¤{Í<ª·§®6¡<¥S§
¾AHªQ¦%µc;Sª£;¦%§¡<¦<¶$W§qd;¦<¥S­f«;d®¯c§qª·«U¦Ä¾%F;¦%Ê«;­{§d<W¥S"`¢QW®FW¦%§d¥W¿ ÈÉ­ºÂ¥S¡<¾<¥d¤<;±W"ªQ¥ªQ¦%µc;dªQ;¦%§
¡<¦<¶<`ﬂ§qqc¦<¥S­f«US®C©§qªQ«;¦]¾%Æ;¢Q¢\%0¸1`¢Q`®¯`¦*§d¥WÍ §q$W¦Æª·§®6¡<¥S§?¾ÄªQ¦%µc;dªQ;¦%§¡<¦<¶$W§qd;¦<¥S­f«;o¸
®Cc§dªQ«U¦C¾*¬c¦*½¢QªQ¦$_; ±`«U®´¾<ª·¦7c§dªQ«U¦½«c­@§q$W¥d?`¢QW®FW¦%§d¥W¿
ªQ¦<±`!È7_µU ¶$`Ã7¦<`¶F"dW;¢ Íc¥S®F®¯°§qdª·±!®¯c§qSª¼ÎAÍ©ª·§5ªQ¥@¶$ª£; U«;¦7;¢Qª·Ï_;¾$¢Q;ÍËc¦<¶6§q*¡<¥@<W¢·¤$­f¡<¢
§q«ÄÃ7¦<¶0§q<?`ªQ U`¦*µc;¢·¡<W¥H«;­3§q$Â®¯c§ddª¼ÎA¿
é
ï
çáæËç* ú~·úﬀ·÷+ﬀ  0ﬁŁ+ËÊﬀ¤>¯õ¡ÎÍ;­¿>½ÍH¡2Í*©Á¬yÌy¤¬Y«.­¡´Y²Ë¬c¡³5²Ë­°> à§L¡ÎÍ; c²Ë ,dö­²×¡ÎÍ; X=¦à c¯Á cªﬂ c«;¡
I`Ý©2«<²A³ ¡2Í; g c©¶½* c«;°¤>¯õ¿7 ¬Ï¤>²Ë o¤>¯2¯³;­"¬¬c©¢,¯Á o±­«;¡ c«;¡Î¬g­D»H¡ÎÍ; o¢c­ ÚﬀhÞ©2«¬c¡®¤>«5§¤>²à§Ý¡®¤¢,¯Á à¤>¿>Ú
­D»H¤>«;Ù¼³i¤>²¡©2¡Ó©®­«<øm­D»d¥\·
ûUû
ﬀ}$# J6Ðy ;æ!;"Ó
<ﬂ US«U¡<¤0²A³ß7;¥`Í<;¥!6¥d¡<¾$ Ud«U¡$¤ºÍ$§q$ US«U¡<¤0²A³ &J»H<ªQ±¨0cd"§d<ﬂ`¢QW®FW¦%§d¥Û§q<c§ Ì WW¤¥
Ã$ÎW¶]c¦<¶j«U¦$¢·Ç¤WS®´¡$§q?§q$ÂÃ7S¥S§$¥!ûß¦*¡<®´¾Wd¥`¿ È1¦§d<ªQ¥H»!Á;Í»ÛÂ±_;¦®C Ì Â§d<Â±¨7;ªQ¦
ð*û>óHÖ ²PJ@¡(² I¡¢(("¡(²A³&J¡ ²A³¿dU7«UK;¦%0 Uª¼µUW¦ªQSdW¶$¡<±Wª·¾<¢Q?®F«¶<¡$¢QH«;­@§d<ß ;d«U¡<¤
²A³$Í §q$ªQ¥?®¯«¶<¡<¢·Ä±_;¦ ¾F¶$W±W«;®¯¤«U¥d`¶	ª·¦*§d«ª·dSW¶<¡<±`ªQ¾<¢·Ä¥d¡<¾$®¯«¶<¡<¢·W¥»H<W¦ d`¥S§qSªQ±°§qW¶ §q«
²A³&J ¿<ª·¥H¤<d«±W`¥d¥K«;­@SW¥o§qdª·±`§dªQ«U¦Ç±W;¦¾?±W«U¦%§dªQ¦*¡<W¶¬¡<¦%§qª·¢º§q<§ddª·µªQ;¢{ US«U¡<¤0ªQ¥S_;±¨$W¶º¿
0ç@ô5Ý àËÝfáô úﬀÛﬁßñp¸ ÞWç*ÙÝßô3áæ	ê7ìë3ê7Þ_ÝßÞ<­D»¼¤!ªﬂ­,§>¿Ã¯Á sí­D»x¡2Í; L½>²Ë­¿"³²A³<©Á¬Ï¤ﬂ¢¤¬c©Á¬¼©2«
ÌJÍ*©®±ÍÊ×© »aÀ©Á¬Ï§* ±­ª$³;­"¬" à§!©2«;¡­g©2²²Ë à§>¿7±c©¢,¯Á x¬c¿i¢,ªﬂ­,§>¿*¯Á ¬H¤¬Ï¤>«0²`MÈ;h8¡¥mªﬂ­,§>¿*¯Á Ê×¡2Í; c²Ë 
©Á¬¤ﬂ³i¤>²¡Ó©2¡©®­«p­D»A¡2Í; <¢¤¬c©Á¬g¬c¿7±ÍÞ¡2Íi¤>¡Â à¤*±Í3­D»A¡ÎÍ; '¢,¯Á­"±L£"¬L»K­²cªÂ¬Ý¤e¢¤¬c©Á¬L»K­²­«. ­D»A¡2Í; 
©2²c²Ë à§>¿;±c©¢,¯Á ¬,·
tD<c§¶<«W¥§q<ª·¥®¯W;¦7h0üK`±_;¢·¢$­fd«;®;¾<¥o§qd;±`§Û;¢· UW¾<d§q7©§§q<H±W«;¦©ÀS¡< %;±°Ä±W¢Q;¥d¥«c­º;¦
W¢Q`®¯`¦%§LÔß#ªQ¥K§q<ß¥d`§ÂðMÕ
&J
ÔÕJîïÕÒßÞgó*¿KÈ1¦
z
 %{ ÍAª·§"ªQ¥K¥d<«Á»H¦Å§q<c§"§d<WSÄ;Sß§q$6¥qc®¯
¦¡$®´¾A`H«;­@¦$«U¦¸1ª·¥d«U®F«US¤<<ªQ±ªQdSW¶<¡$±WªQ¾$¢Q¼²A³©¸1®F«¶<¡$¢QW¥ ;¥§q<`dß;d?±W«;¦©ÀS¡< %;±°Ç±W¢Q;¥d¥SW¥KªQ¦
²A³$¿Ð"¢Q¥d«$Í§d<0±W«U¦©ÀS¡$ %;±`:±`¢£;¥S¥d`¥F«c­§q$¬¥o®¯®F`§ddªQ±C Ud«U¡$¤ »Û«U¡<¢·¶ ¾0W¢Q`®¯`¦%§q¥Ê«;­K§q<
¥q;®F±°±`¢Qﬂ¥S7;¤;¿× ;ª·µU`¦½±`±`¢Qﬂ¥S7;¤ﬂ±_;¦Ç¾±`«U¦<¥SªQ¶<`dW¶¬6¤<;S§dª·§qª·«U¦F«;­ §q<ªQ¦%§q` UWT¥@¿
¡$¥WÍ7§q<`dÂªQ¥KÄ±W«USd`¥d¤«U¦<¶<`¦<±Wß¾A°§1»!`W¦j§d<ß¡$¦<ªQÑ*¡<AÇß¡$¤¬§d«¯ª·¥d«U®F«Ud¤$<ªQ¥S®ÝÉªQdSW¶<¡$±WªQ¾$¢Q
²A³©¸É®¯«¶<¡<¢·W¥;¦$¶¤7cS§qª¼§qª·«U¦<¥sø«c­J¥5¿
ÈÉ­3§q$dªQ ;*§H±`«UdSW¥S¤A«U¦$¶<W¦<±`ßª·¥ ±¨<«U¥SW¦ºÍ7§d<?ªQdSW¶<¡$±WªQ¾$¢Q®F«¶<¡<¢Q7;¥HÄ¾7;¥SªQ¥ §q<c§H±_;¦
¾AÇª·¦<¶<°Î`¶ ¾%Ù§d<0¥S§q;¦<¶7;S¶ §¨;¾<¢·_;¡ÎÙ«;­"¥d<;¤A<ø ¿Ù<ª·¥Ä±_;¦:¾Ç¥d<«Á»H¦:§q«Æ¢QW;¶Ù§q«Æ
¥dW®FªQ¦$«Ud®¯;¢$¾<;¥dª·¥W¿«;dW«Áµ;WWÍ_;±¨¯«;­{§d<W¥S¾7c¥dªQ¥µ;W±`§d«Ud¥ÛªQ¥;¦FWª· UW¦%µU`±`§d«U­f«;W;±¨ÝIi`;¿
¤A`±Wª¼Ã7±_;¢·¢·;Í
Ii`KñdÖu±°§%ÇphÉôñ ÇÓ $¿ É
±`§%ÇphÉ"ª·¥"§q$´±W«U¦%§dW¦%§?«;­§q$´¾A«_ÎﬂhªQ¦j§d<´¥o§¨;¦<¶<;d¶Å§¨c¾<¢QW;¡Îj;¥d¥S«±`ª£c§dW¶]»Hª¼§qj§d<´¾7;¥SªQ¥
µUW±°§q«UañÁ¿<ªQ¥Hª·¥H;¦jc¤<¤<¢Qª·±_c§dªQ«U¦C«;­@$W«USW®À $¿ $¿ Êc¾A«ÁµUc¿
0¤<d«©ÀS`±`§dªQ¦< F«U¦%§q«Ê§q<ÂWª· UW¦$¥d¤7;±`W¥"«;­@§d<o%Ç¸1W¢·W®FW¦%§q¥`Í7§q<Â¤<d«±W`¥d¥K«;­ SW¥o§qdª·±`§dªQ«U¦
ªQ¦<ﬂ`Ã7¦$ª·§qª·«U¦ $¿ <¿¼ûß Uª¼µU`¥KSªQ¥S?§d«CÄ®F`§d<«¶¬«;­5±W«U®F¤<¡$§dªQ¦< Ê¤<S«©ÀSW±°§qª·«U¦<¥H«U¦%§q«Ê§q<Â¥d®¯;¢·¢QW¥o§
ûË
®¯`®´¾A`d¥`Íc§q$ ¾7;¥SªQ¥ `¢QW®FW¦%§d¥5§q$W®F¥dW¢¼µU`¥W¿X¤"¦­f«US§d¡<¦7c§dW¢·;Í;¥SªQ¦<±`!§q<!ªQdSW¶<¡$±WªQ¾$¢Q®¯«¶<¡<¢·W¥
±_;¦0«U¦<¢¼½¾?ªQ¶<`¦*§dª·Ã7`¶¬»Hª¼§qÇ§q$Â¤<;S§dª·§qª·«U¦<¥ ¡$¤0§d«¯ª·¥d«U®F«US¤<<ªQ¥S®Í*§q$Â¤$d«©ÀS`±`§qª·«U¦0W¦<¶$¥"¡<¤
¾A`ªQ¦<   ¤$d«©ÀS`±`§qª·«U¦)«U¦%§q« `Ñ*¡<ª·µc;¢·W¦<±` ±`¢£;¥S¥d`¥j«;­ß§q< ¾7;¥SªQ¥0µUW±°§q«US¥WÍ»H<ª·±¨(ªQ¥Ç»H%)ªQ¦
¤<¤W¦<¶$ª¼Î!u§d<WScd"µ;W±°§q«US¥Û»Hª·§dC®F«Ud§d7;¦½«U¦$"ª·¦<¶<W¤W¦$¶<W¦%§!µc;Sª£;¾$¢Q;¿JU7«US§d¡<¦7c§dW¢·;Í
Èßc®9±W«;¦<±W`d¦<`¶ »Hª·§dÙ§q<Ç¤$d«©ÀS`±`§qª·«U¦<¥Ä«U¦%§d«Æ§d<ÇªQ¥S«;§1¤<ªQ±C¥d¡<¾<¥S¤7;±`W¥=Çß¥d`W±°§qªQ«;¦ ¿É Í
»H<ªQ±¨¬ªQ¦<±`¢Q¡<¶$?;¢Q¢A±W«U¤<ª·W¥H«;­@;¢Q¢A§q<?ªQ¥S«U®F«Ud¤<$ªQ±ª·dSW¶<¡<±`ªQ¾<¢·W¥`¿
VAWYX5Z\[M]*^¥
¦
Ôºw&<ﬂÕsRv
¤K¤¯§d«Â§d<ªQ¥¤A«;ªQ¦%§_Í%È <Áµ;"­f«±W¡<¥SW¶½«;¦F§d<"®¯c§d<W®¯c§qª·±_;¢$±W«U¦<±`W¤$§d¥Û»H<ª·±¨½È@¡$¥dW¶CªQ¦F®6
dW¥S_;S±¨º¿gN¡<¢Q¢·ªQ¦< ¯§q«U U°§q<`±W«U¦$±WW¤§q¥?­fd«U®ë !7;¤$§dWd¥ßÇ;¦<¶ $Í $WdÊª·¥ﬂ§q<Ê;±°§q¡7c¢@»!«; Ì
§q7c§HÈÛ7_µUÂ¶<«U¦<c¿
#~} §=~Ł¨Ây"" ;
¬Ä U«%c¢$»Hª·§dF®ß´d`¥dW;d±¨¯ªQ¥WÍ;¥¥o§¨c§dW¶FªQ¦A !7;¤§qWHûUÍ%§d«ß©§d§q`®¯¤§§q«?¥S§d«UdH¶7c§qﬂ»Hª·§q$«U¡$§
dW¶$¡<¦<¶7;¦$±`U¿Ö<Å¶7©§¨ÙÈÄ» c¦*§Ç§d« ¥S§d«UdÆ;Sj§q$]¤<d«ËÀSW±`§dªQ«U¦$¥Ç«U¦%§q«Ù§q$]ªQ¥S«;§1¤<ªQ±]¥S¡<¾¸
¥d¤7;±`W¥`¿Ù*¡<¥WÍ
Ì
¦<«Á»H¢QW¶$ U0«;­H§q<Ç¥o§qd¡$±`§q¡$dÇ«;­K§q<Çª·¥d«;§1¤<ª·±½¥d¡$¾<¥d¤7c±WÇ»!«;¡<¢Q¶ ;¢·¢Q«Á»­f«U
§q7c§Û±W«;®¯¤<SW¥S¥dªQ«;¦º¿<ﬂ¤<S«©ÀSW±°§qª·«U¦<¥!È<Áµ;;±°§q¡7;¢·¢·Ê±`«U®¯¤$¡$§q`¶Ç;dK§q<"¤<d«ËÀSW±`§dªQ«U¦$¥!«U¦%§q«
WÑ*¡<ª·µc;¢·W¦<±`¯±`¢£;¥S¥d`¥6«;­¥SW®FªQ¦<«;d®¯;¢ ¾7;¥SªQ¥ÂW¢·W®FW¦%§q¥`¿<ªQ¦<±`F§d<C¤$d«©ÀS`±`§qª·«U¦ «U¦%§q«]c¦	ªQ¥S«c¸
§1¤$ªQ±K¥d¡<¾<¥S¤7;±`ﬂªQ¥§q<K¥d¡$® «c­º§q<"¤<d«ËÀSW±`§dªQ«U¦$¥Û«U¦%§d«ß§q$±W«;dd`¥d¤«U¦<¶<ª·¦< 6¥SW®FªQ¦<«;d®¯;¢<¾7;¥SªQ¥
W¢Q`®¯`¦%§q¥WÍ7¥o§q«USªQ¦< ´§d<W¥Sß¤$d«©ÀS`±`§qª·«U¦<¥HªQ¥5ÀS¡$¥S§";¥H U««¶º¿
U7«UL².-ÁÍ7§q$W¥dß¤<d«ËÀSW±`§dªQ«U¦$¥;S?¢QªQ¥o§q`¶ª·¦5;¾<¢·Â¿·ûU¿µU«;a²4ËÍ§d<W¥S6¤<S«©ÀSW±°§qª·«U¦<¥";d
ªQ¦'¤$¤A`¦<¶<ª¼Î<ß¿
#~}ä| u¼æ 63YŁ-©Ï6J
tD<W¦:§q<`d0ªQ¥S¦^W §Ê]§qd¡$¢·Ù¦<c§q¡<d;¢ «US¶<WSªQ¦< $Í®¯c§d<W®¯c§qª·±WªQ;¦<¥?§qW¦$¶ §d« ¤$ªQ±
Ì
«;¦<;¿n#ﬂ¦<
«Ud¶<`dª·¦< Â­f«;§d<`¢QW®FW¦%§d¥!«;­3²A³ÍW¥d¤W±`ª£;¢·¢·Ê¾W±W;¡<¥d«;­º§q$"»!ÁFÈ7_µ;ﬂ±¨<«U¥SW¦½§q«ß¦<«;§qc§q
§q<`®Í5ªQ¥?¢Q Î$ª·±W«U ;q;¤<$ªQ±;¿ª°§_Í5ªQ¦	¢·°ÎªQ±`«U Ud;¤<<ª·±F«;d¶<`WÍ5§d<WSCª·¥Âµ;WS ¢Qª¼§d§d¢QÄ¥S§dd¡<±°§q¡<SC«U¦
§q<ÂW¢·W®FW¦%§q¥K«;­@»H$ªQ±¨jÈ!±_;¦¬§¨
Ì
6;¶µ;c¦*§q; Uc¿dU7«UH°Î$;®F¤<¢QcÍ7ªQ¦¬¢Q°Îª·±W«U Ud;¤<<ª·±«Ud¶$WH§q<
W¢Q`®¯`¦%§yI$-!«;­º²4 ¢·««
Ì
¥¢·ª
Ì
sU@ªQ U¡$dd<¿¼ûÇß¦$ÏKSW¤<SW¥SW¦%§q¥§q<K¦*¡<®´¾W«;­A¦<«U¦<Ï`Wd«ßW¢·W®FW¦%§q¥ËÉ°Í
ûK
«5¬®­°¯²±+³K´ µ®¶°·&¸6³N¹¬»ºF¼½­°±¾À¿²Á ¬®ºMÂ0±+Ã²³N±+¬ÅÄ²­}¼ÀÆÇ0ÈK¬®ÄÊÉqË
0 5 10 15 20 25
0
5
10
15
20
25
nz = 48
¾<¡$§È »Û«U¡<¢·¶Å¤<d°­fW§d«½¥d`Äª·§ﬂª·¦§d<´«US¶<W»H$ªQ±¨Å Uª¼µUW¥xU@ªQ U¡$dÂ$¿ ¿I
"«;§d6§q7©§_Í{ª·¦j§q$W¥d
Ã7 U¡<SW¥WÍ<§d<?¾<¢£c±
Ì
¶<«;§d¥KSW¤<SW¥SW¦%§"»H$Wd?§q$WdÂ;S?¦<«U¦¸ÉÏWWS«¯`¦%§qdª·W¥HªQ¦Ç§d<?®Cc§ddª Î{¿
È1¦ﬂ`±`§qª·«U¦! $¿ <Í%È@¦<«c§qW¶Ê§q<c§§q<`dKªQ¥¦7c§d¡<qc¢$» _Êª·¦Ê»H$ªQ±¨ð*û>óÖu²PJ¡u² f¡Ì((¡
²A³$¿Ä3«0±WdWc§qÄ§d<Ê«Ud¶<`dª·¦< Ç­f«U¼U@ªQ ;¡<do$¿ ÍÈH§q««
Ì
;¶µ;c¦*§q; UÄ«;­§q$ªQ¥¥S§dd¡<±°§q¡<S¯ª·¦Å§q<
 Ud«U¡$¤º¿µ!` UªQ¦$¦<ªQ¦< Ä»Hª¼§q0§q<ÂªQ¶<`¦%§qª·§1½¤A`d®´¡$§qc§qª·«U¦ºÍ7È­f«±`¡<¥d`¶jÃ7d¥o§«;¦¬§d<ß¤WS®´¡$§qc§qª·«U¦<¥
§q7c§ÛÃ$ÎW¶½§d<¢Q;¥S§F¥Í! ûﬂW¢·W®FW¦%§q¥`Í»H<ª·±¨½ªQ¥ ÀS¡<¥S§ §d<ª·¶<W¦%§dª·§1UÍ;¦<¶½§d<W¦½§d<«;¦<W¥!»H$Wd
§q<¬¢£;¥o§g¥Î!( `¢QW®FW¦%§d¥¯cd0Ã$ÎW¶º¿:#§q$WÄ§q7c¦ §q$ª·¶<W¦%§qª¼§1UÍ§q<`d¬ªQ¥F«U¦<Ç»Hª·§d §q$ªQ¥
û%
«5¬®­°¯²±+³K´ µÐÏ(·&Ç0ÈK¬®ÄÊÉqËMÑ¬ÅÒpÁIÓ)Ô@¼½±+Ã²³N±+¬ÅÄ²­
0 5 10 15 20 25
0
5
10
15
20
25
nz = 48
¤<d«U¤Wo§1UÍ§q$½§qqc¦<¥d¤«U¥dª¼§qª·«U¦:ÇoûË>É°Í¥d«Å§d<ªQ¥6§dq;¦$¥d¤«U¥dª¼§qªQ«;¦ÙªQ¥´§d<Ç¥d`±W«U¦<¶ W¢·W®FW¦%§Äª·¦ ®6
«Ud¶<`dª·¦< <¿
tD$W¦Ù§qd;¦<¥o­fWdSªQ¦< §q«]`¢QW®FW¦%§d¥ß§q<c§´ Î$ª·¥S§Äª·¦ ².-ÁÍ È?7c¶	§q«]¾$dªQ¦$ jªQ¦ ­f«U¡<6®F«US¯`¢¼¸
W®FW¦%§q¥`¿ 3«	±¨<««U¥S¬§d<0«Ud¶<`dª·¦< Æ«;­§d<W¥S;Í Èß¾A` %;¦ ¾*:¢·««
Ì
ª·¦< Æc§Ê§q$¬«;¦<W¥Ê»H<WS= 
 U`§d¥Â®¯;¤<¤W¶Å§d«]Ç;¦<¶Æ§q$W¦Æ»H<WSﬂ 0 U`§d¥?®C;¤$¤A`¶ §d« û;¿FÈ1¦Æ§q$ªQ¥ﬂ»!Á;Í@ÈK±WS_c§d¯¾<¢·«±
Ì
¥
»Hª·§q$ªQ¦	§d<Ç¢Qª·¥S§´«c­H¾7;¥dª·¥ÄW¢·W®FW¦%§q¥`¿e"¥ÄªQ¢Q¢·¡<¥S§dqc§dW¶ ªQ¦ U@ª· U¡<dA<¿ Í »H<ªQ±¨:7c¥¾Å¾<¢Q«±
Ì
¥WÍ
§q<Çª·¦*§dWd;±`§dªQ«U¦	»Hª¼§q<ª·¦Ù«U¦<Ç¾$¢Q«±
Ì
ªQ¥6°Î$;±`§d¢· §q<Ç¥d;®¯½;¥´§q<Çª·¦%§qWd;±`§dªQ«U¦	ªQ¦:;¦<«c§q<`W¿
û"
Õ5¾ÀÖ²×®³K´ µ®¶°·"Â0±+Ã²³N±+¬ÅÄ²­}¼°ÄÊÉqË
û    
 û   
û    
  û  
   û 
   û 
û    
 û   
û    
 û   
  û  
  û  
û    
 û   
û    
  û  
   û 
   û 
    û
    û
    û
    û
    û
    û
È1¦*§dWd;±`§dªQ«U¦½¾`§1»ÛW`¦¾$¢Q«±
Ì
¥`Í$»H<ª·±¨Ç«±`±W¡<S¥ ªQ¦'U5ªQ U¡<S$<¿ ßª¼­ §q<ﬂ¾$¢Q«±
Ì
¥!±W«U¦<¥SªQ¶<`d`¶cdﬂ«;­
§1»!«FW¢·W®FW¦%§q¥Hq©§q<` §q7;¦¬¥dª ÎAÍ7ªQ¥¦<«;§Kc¥K±`«U¦<¥o§qqcªQ¦<`¶j;¦$¶¬®6¡<¥S§K¾Â±`«U®F¤<¡$§q`¶
U7«U!°Î$;®F¤<¢QcÍ<¥dª·¦<±Wﬂ§d<?«Ud¶<`dª·¦< Ä«U¦² HªQ¥
z
ûË{ ­f«;¢Q¢Q«Á»ÛW¶Ç¾%
z
û,{èÍ$§q$Â¥SW±`«U¦<¶¬¾<¢Q«±
Ì
«;­
§q<Ä«US¶<WSªQ¦< Ç«;¦	².-»Û«U¡<¢·¶ ¾
z
û" %{5­f«U¢Q¢·«Ë»ÛW¶Å¾%
z
 $ûË%{ ¿ß<ªQ¥ U`¦<Wdc§q`¥§q<Ê«US¶<WSªQ¦< Ç«;­
².-È"7_µ;F¾W`¦Æ¡<¥dª·¦< Ç¥dª·¦<±WgW±`§dªQ«U¦ $¿¼ûÊ;¦<¶]§d<Ä«US¶<WSªQ¦< ½«c­ ²4ß;¥ Uª·µ;W¦ÆªQ¦]5;¾<¢·o<¿ ¿
5«Ê U`¦<Wdc§q§q$ªQ¥H°Î$;®F¤<¢QcÍ<È!¡$¥dW¶0§q$6c§G;¾¬¤<d«; Uq;® ªQ¦¤$¤A`¦<¶<ª¼Î¿·û;¿
tDª¼§q6§d<ªQ¥5«Ud¶$Wdª·¦< <ÍUÈ ¦$WW¶Ê«U¦$¢·Â±W«U®F¤<¡$§d!§q$ ¥S§dd¡<±°§q¡<S«;­7§q<d%0¸1`¢QW®FW¦%§\I` ªQ¦ß§q<
 Ud«U¡$¤];¢· UW¾<dﬂ²`ßªQ¦«Ud¶<`K§d«
Ì
¦<«Á»Öª·§GW ¥K¥S§dd¡<±°§q¡<S´ªQ¦0§q<ß Ud«;¡<¤Å;¢· UW¾<dﬂ²A³ÃÈx¥o~ZhA¿
¤A`±Wª¼Ã7±_;¢·¢·;ÍI`"ª·¥!?¾<¢·«±
Ì
¶<ªQ; U«U¦<;¢7®C©§qdª Î´»Hª¼§q
³ Ø
`½Ø
¾<¢·«±
Ì
¥Û«;­º¥SªQÏWIhA¹MÑhA¹¼Í_;±¨½«c­º»H<ªQ±¨
û%
ªQ¥ §q$nh¹7ÑﬂhA¹7®C©§qdª Î½«c­\I`?ª·¦=²`c¿<ªQ¥HªQ¥§d<?¥d¤W±Wª¼Ã7±ßc§d§ddªQ¾$¡$§q«;­3§q$Â«;d¶<`dªQ¦$ Ê§d7c§
È»!;¦%§q`¶§q«F7_µUcÍ¥d«ÊÈ! U`¦<Wdc§q`¶®ßÇ«Ud¶$W­fd«U® ª·§W¿
#~} u¼2ç\cF
üK`±_;¢·¢5­fd«;®><`«Ud`®í $¿ $¿ ¯§q7c§§d<ÄWª· UW¦%µc;¢·¡<W¥ﬂ«c­§d<A%0¸1`¢Q`®¯`¦*§d¥?;d´;¢Q¢5ªQ¦%§q` UWS¥W¿
¤A`±Wª¼Ã7±_;¢·¢·;Í$§q<?µc;¢Q¡$W¥»H<ªQ±¨±_;¦¬¾ß«U¾§¨;ª·¦<W¶¬;Sß¶<ª·±`§qc§q`¶¾%Ç§q$ß¥o§¨;¦<¶<;d¶0§¨;¾$¢Q_c¡Î
­f«U§q<ÊªQ¦%§dW U`Ï¥5¿ÝU7d«U®íW±°§qªQ«;¦Þ $¿ <Í3ª·­!¥SW®FªQ¦<«US®Cc¢@¾7;¥SªQ¥ÂªQ¥?±¨<«U¥SW¦ºÍ5¥d¡<¾$¥d`§d¥´«;­Û§q<
¾7;¥dª·¥F»Hª·¢Q¢ ­f«US®  ¾7c¥dªQ¥F­f«UFªQdSW¶<¡$±WªQ¾$¢Q0¥d¡<¾$®¯«¶<¡<¢·W¥Ê»H<W¦ §d< ;d«U¡<¤ ;¢Q U`¾<qe²A³ ªQ¥
µª·`»ÛW¶;¥Hg²`°¸É®¯«¶<¡<¢·;¿\"¢·§d<«U¡< U½»H$W¦¬¶<_;¢·ªQ¦< ß»Hª·§q0c±`§qª·«U¦½­fd«;® §q$dªQ ;*§ ª·§ª·¥ ¦<«;§
¤A«U¥S¥dª·¾<¢Q6§d«¾$d_ Ì ¶<«Á»H¦ §d<Ê¥d¤7c±WÊ§q«Ç§q<Ê¥SW®FªQ¦<«US®Cc¢@¾7;¥SªQ¥`Í ª·§?ªQ¥¤«U¥S¥dªQ¾$¢Q´§q«0¾<S_ Ì ª·§
ªQ¦%§q«Å¥S¡<¾<¥d¤<;±W`¥¯»H<ª·±¨ cd0;±°§qW¶ «U¦:¾%Ù§q$=%Ç¸1W¢·W®FW¦%§q¥Äª·¦ §q<Ç¥d;®¯Ç®¯;¦<¦$WW¿	<ªQ¥
ªQ¥Ä¶<«U¦$¬¾%:ª·¶<W¦%§qª¼­ ªQ¦< Å§q$¬`ªQ U`¦%µUW±°§q«US¥F»H$ªQ±¨ ­f«;d® Æ¥dª·¦< U¢·Ç¥S§¨c¦<¶7;S¶ §q;¾<¢QW;¡º¿nU7«U
°Î$;®F¤<¢QcÍ<ª·­§q$Â¥o§¨;¦$¶7;d¶0§¨c¾<¢QW;¡0ªQ¥
û  
 
§d<W¦ÅÈ»Hª·¥d]§q«½Ã<¦<¶Æ;¦ÅWª· UW¦%µ;W±`§d«Uﬂ»Hª·§dÅWª· UW¦%µc;¢Q¡$Cû´­f«U$I ÁÍD!Âû´­f«UI$-?c¦<¶ ¯­f«U
IL4Á¿ <0¥S§dd¡<±°§q¡<S«c­"§d<W¥S0µ;W±°§q«US¥Ç ­f«U´§q<`dÇ»HªQ¢·¢!¾½§q<SW0ªQ¦$¶<W¤W¦<¶$W¦%§¯µ;W±°§q«US¥¯«;­
§q<`¥d?¥d«Uo§É ªQ¥ ;ª·µU`¦ª·¦Ç§q<?¥d`±W«U¦$¶j±W«;¢Q¡<®F¦Ç«U¦0¤7; UH $û;¿
È1¦¯±W«U®F¤<¡$§dªQ¦< ?§q$"¥o§qd¡$±`§q¡$d«c­º§q<K¥d`®¯ª·¦<«US®C;¢$¾7;¥dª·¥Û`¢Q`®¯`¦*§d¥WÍª·§ªQ¥®6Ê<«;¤AH§q«ÂªQ®Ä¸
¤<d«ÁµUﬂ§d<±W«;®¯¤<¡§¨c§dªQ«U¦7c¢°ÐF±WªQ`¦<±`½«;­3;¢Q ;«Udª¼§q<®F¥xÇf¥d`
z
M{äÉ§d«´±_;¢·±W¡<¢Qc§qK§q<¤$d«©ÀS`±`§qª·«U¦<¥
«U¦%§q«ß§d<ﬂª·¥d«;§1¤<ª·±"¥S¡<¾<¥d¤<;±W`¥WÍ7¥d¤W±`ª·Ã7±W;¢Q¢¼F;¢Q ;«Udª¼§q<®F¥§q7c§Û¡<¥S§q<¥dW®FªQ¦$«Ud®¯;¢7¾7;¥SªQ¥`Í¾%
«U¦<¢·C7_µªQ¦< Ä§q«Ê±`«U®¯¤$¡$§q?±W`S§q;ªQ¦0±W«;®¯¤«U¦<`¦*§d¥H«;­5§d<?¤<d«ËÀSW±`§dªQ«U¦¬«;­3§q<µ;W±`§d«UW¿
#~}$# ¨Ï&Y""ÓQçmt ŁËM,
I 0±_;¦);±°§0;¥0Ù¢Qª·¦<_c¯§qd;¦<¥o­f«Ud®¯c§qª·«U¦ ª·¦p²VÁÍK»Hª¼§q§q$Å«U¦<¢· ¶<ª32{`dW¦$±WÅ¾WªQ¦$ Ù§q<
¶<ªQ®FW¦<¥SªQ«U¦¯«;­§q<ﬂ;¢Q U`¾<q¿ <Wª· UW¦%µc;¢·¡<W¥ «c­JIi KSW®¯;ªQ¦<ð6!ßû>È_û>ó*Í$¾$¡$§ §q$®´¡<¢·§dªQ¤<¢·ªQ±`ª·§1
«;­{W;±¨C`ªQ U`¦%µ;c¢Q¡<ª·¦<±WS_;¥SW¥W¿y#ﬂ¦<±`K§d<HWª· UW¦<¥S¤7;±`W¥!«c­ﬀI Û;SKª·¶<W¦%§dª·Ã7`¶ºÍ*dW¤_©§qªQ¦$ ?§d7c§
û"
»!«U Ì §d«ÅªQ¶<`¦%§qª·­ Æ§d7c§6§d<W¥SÇWª· UW¦<¥S¤7;±`W¥Ê;S½¥d¡<¤WS¥d¤7c±WW¥Ê«;­§d<½`ªQ U`¦<¥d¤7c±WW¥Ä«c­aI$-ÊªQ¥
qc§d<W3¤A«;ªQ¦%§q¢·W¥d¥`Íc¥S«ª¼§5ª·¥¡<¥d°­f¡<¢§d«"ª·¶<W¦%§dª·­ ﬂ§d<!SW¶<¡<¦$¶7;¦<±°ßª·¦%§qd«¶<¡<±`W¶ß¾*?§d< Ì ¦<«Á»H¢·W¶< U
§q7c§§q$ªQ¥S«;§1¤<ªQ±H»Ûﬂ;S¢Q«« Ì ªQ¦$ ?­f«;WÍc§!¢·_;¥o§!¤<;S§Û«;­ ª¼§_Í*¢Qª¼µUW¥ªQ¦C;¦C`ªQ U`¦<¥d¤<;±Wﬂ«c­º»H<ªQ±¨
§q<¥o§qd¡$±`§q¡$dHªQ¥ Ì ¦<«Á»H¦º¿$ªQ¥±_c¦F¾¡<¥SW¶Ê§q«W¢·ªQ®FªQ¦7©§q¡<¦<¦<`±WW¥S¥q;oÊ¤7;o§q¥«;­§q<®¯c§ddª¼Î
dW¤$dW¥SW¦%§¨©§qªQ«;¦«;­JI|Ë¿
3«Ê®C Ì ﬂ§q$ªQ¥W¢·ªQ®FªQ¦7©§qªQ«;¦ºÍ%¾A`±_;¡$¥d§q<®¯c§ddªQ±`W¥sI
c
cd¥dª·®´¡<¢¼§¨;¦<`«U¡<¥S¢·¯¶<ª£; ;«U¦7;¢·ªQÏ°¸
;¾<¢QcÍ¡$¥d§d<ﬂWª· UW¦%µ;W±`§d«Ud¥«c­I|À&J Í»Hª·§dCµU`±`§q«;d¥ ±`«UdSW¥d¤«U¦<¶$ªQ¦< ´§d«6§q<"¥q;®Fﬂ`ªQ U`¦*µc;¢·¡<
 Ud«U¡$¤A`¶§q«; U`§d<W`ÍAc¥ﬂÊ±¨7;¦< Uß«;­¾7c¥dªQ¥K«U¦=I|©¿µU«;" Î<c®¯¤<¢·W¥`Í¥SWoW±°§qªQ«;¦ ¿ $Í¥d¤W±`ª·Ã$¸
±_;¢·¢·Ç®¿ /É°¿
"¢Q¥S«<Í%¾A`±_;¡$¥dK«;­{§d<H¾<¢Q«± Ì ¥o§qd¡$±`§q¡$dK«;­{§d<HªQ®F¤A«U¥SW¶Ê«US¶<WSªQ¦< ?«;­§q<H¾7c¥dªQ¥`¢QW®FW¦%§d¥WÍ
»H<W¦lÙj¥Æ»!
Ì
¦<«Á»§q7©§K§d<Ï%0¸1`¢Q`®¯`¦*§LI|»Hª·¢Q¢A«U¦<¢·Ç;±`§H»Hª·§d<ªQ¦Ç§d<?¾<¢Q«±
Ì
¥WÍ;¥H±_;¦
¾AK¥d`W¦Ç¾%¯§d<¾$¢Q«±
Ì
¶<ª£; ;«U¦7;¢7¥o§qd¡$±`§q¡$dﬂ«;­~I$- ªQ¦ﬂU@ªQ ;¡<ds<¿ ¿y#ﬂ¦<±W"ª·§ªQ¥
Ì
¦<«Á»H¦Ç<«Á»:I|
;±`§d¥!ªQ¦Ý²|©Í*§q$ªQ¥±_;¦½¾ Î§qW¦$¶<W¶½§d«´_;±¨C«;­º§q$¾<¢·«±
Ì
¥!«c­¥dªQÏ`}l7¹«;­º§d<¾7c¥dªQ¥ÛW¢·W®FW¦%§q¥
«;­×²A³¿È1¦¬§d<ªQ¥ »!_UÍ«U¦<¢¼C§d<Â;±`§dªQ«U¦Ç«;­JI"³Ê¦<`W¶¾A±`«U¦<¥dª·¶<WSW¶º¿
VAWYX5Z\[M]*^Ú
Û
Ôv
E
Ó1w$v
¬¡<±¨0«;­ »H7c§HÈ7_µ;Â«;¾$§¨;ª·¦<W¶C±_;¦<¦$«;§¾ﬂ_;¥SªQ¢¼¯¥S<«Á»H¦0ªQ¦Ç6±¨<;S§WÍ<¾<¡$§¥S«U®Fﬂ±_;¦{¿È
7_µUH¥d¡<®F®¯;dª·ÏWW¶Ê<`d»H7c§È3±_;¦{¿ <ªQ¥ª·¥¤<d`¥dW¦%§dW¶Cª·¦Ê±¨<d«U¦$«U¢Q«U ;ªQ±_c¢$«US¶<W`Í¾W ;ªQ¦<¦<ª·¦< 
»Hª·§q:®6	Ã7d¥o§C©§d§q`®¯¤§q¥Fc§ÊªQ¶$W¦%§qª¼­ ª·¦<  Å¤7c§d§dWS¦ºÍ!±`«U®¯¤$¡$§qª·¦< Å¾%:7;¦<¶ `µ;WS*§d<ªQ¦<  ªQ¦
W±°§qªQ«;¦ ¿¼ûU¿j<C¤7c§d§dWS¦<¥´È¶<ª·¶Ù¥d`½7_µUÇ¾W`¦ ¥d¡<®F®CcdªQÏ`W¶ ªQ¦ `±`§dªQ«U¦ ¿ ¿jüK`¥d¡<¢¼§q¥
­fd«U® §q< ®¯«;dÅd`±W`¦*§j¥S§d¡<¶$);¥0¶<`¥d±WSªQ¾W¶uªQ¦lW±°§qª·«U¦l$¿ ;dÆ Uª¼µU`¦uª·¦º`±`§dªQ«U¦l¿ $¿
 !«U¦©ÀSW±°§q¡<SW¥`Í»H$ªQ±¨;d?¤«U¥d¥SªQ¾<¢·ﬂ­f¡$§q¡<SÂ;dW;¥«;­ SW¥S_;S±¨ºÍ;d Uª¼µU`¦ª·¦=W±`§dªQ«U¦¿ <¿
Ü.} uHMæ$uI[Q&TæÝ
².-
U«;LIi ÁÍ§d<6¤«U¥S¥dªQ¾$¢Q?Wª· UW¦%µc;¢Q¡$W¥";dÂ¤<¢Q¡$¥;¦$¶]®¯ª·¦*¡<¥H«U¦<;¿sU7«ULI$-_Í§q$6¤«U¥d¥SªQ¾<¢·Â`ªQ U`¦¸
µ;c¢Q¡<`¥"cd¾ð6!ﬂ*È!ßû>È_û/È *ó*Í$¾<¡$§K¦<«U¦<?«;­5§q<`¥dß;d?¤«U¥d¥SªQ¾<¢·»Hª·§q0¾«;§q¬«;­5§q<?Wª· UW¦%µc;¢·¡<W¥
­f«UdI Á¿5;¾<¢·H¿·û¥S¡<®F®C;SªQÏ`W¥ §q$±W«U®F¤<d`¥d¥SªQ«U¦0«U¾$§q;ªQ¦$W¶Ç¾%Ç¤<S«©ÀSW±°§qªQ¦$ F«;¦*§d«Ä§q<?¥d`®¯ª ¸
¦<«Ud®¯;¢A¾7;¥dª·¥HW¢Q`®¯`¦%§q¥H«;­\².-Á¿
ªQ®FªQ¢£c@§q«6§d<W¥Sﬂd`¥d¡<¢¼§q¥`Í$§q<«;¥d"­f«;d²4K;SªQ¦$±W¢Q¡$¶<W¶C;¥µ¤$¤A`¦<¶<ª¼ÎAß¿<W¥S?;dK§q<
®CËÀS«; d`¥d¡<¢¼§q¥H«;­3§q<ª·¥dW¥S_;S±¨º¿
Ü.}ä| ©Ýè.M/5Þ/Ł \
!`­f«USÄ`µ;W¦	±`«U¦<¥SªQ¶<`dªQ¦$ ½§q<Ê±W«;®¯¤<SW¥S¥dW¶ ®¯c§qSªQ±W`¥ﬂ¶<ª·¥d±W¡$¥d¥d`¶	ª·¦ÞW±`§dªQ«U¦ $¿<Íº§d<WSF;d
¥d«U®F«U¾<¥SWSµcc§dªQ«U¦$¥H§d7c§K±_c¦¾?®C;¶$;¿y#ﬂ¦<Â«U¾<¥d`Sµcc§dªQ«U¦0ªQ¥ §d7c§WÍ7¾A`±_;¡<¥Sß«c­5§d<ß±¨$«U¥d`¦
«Ud¶<`dª·¦< 6«U¦¯§q<"W¢Q`®¯`¦%§q¥WÍ«U¦<±`ﬂÈ7_µUSW¶<¡<±`W¶¬²A³ &J Í§d<ªQ¥ÛdW¶$¡<±`§dªQ«U¦½±W;dSªQ`¥Û§q$d«U¡< ;C§q«
_;±¨¬«;­@§d<¼¥Æ¾<¢Q«±
Ì
¥K«c­²A³¿TU7«U Î$;®¯¤$¢Q;Í$¦<«;§q?§q$Â±`«U®F¤<d`¥d¥dª·«U¦¬ªQ¦².-"±`«UdSW¥S¤A«U¦$¶<ªQ¦< 
§q«Ä§q<`ªQ U`¦%µ;c¢Q¡<`¥ûßc¦<¶]´«;­QI ";¦<¶I$-_Í7SW¥S¤A`±`§qª¼µU`¢·U¿<ª·¥¥q;®F±W«;®¯¤<SW¥S¥dªQ«;¦¬«±W±`¡<d¥
;
Õ5¾ÀÖ ×Å³Xß(µ®¶°·"àC¼½Ó}¿ ±p³kápáp¬Å¼½Äi¬®ÄiÒpÁ²³Xâ"±p¼°ã³zº,Ò+¬Å¼½Ä á¼ÀÆ_ÉÈ
ªQ U`¦*µc;¢·¡<­f«UsI K+ û ¸qû
ªQ U`¦*µc;¢·¡<­f«UsI$-K+  ¸qû û ¸
 !«U®F¤<d`¥d¥dª·«U¦¬«;­5µ;W±°§q«U + ä^J ä_ ä;4 ä_V
ä^J ä_ !@ä;4 !@ä_V
ä^J ä7- ä_å ä_V
ä^J ä7- !@ä_å !@ä_V
ä^J !ÂÇä_ Jþæä7-cÉ ä;4!oä_å !@ä_V
ä^J !ÂÇä_ Jþæä7-cÉ !oÇä;4}!oä_åcÉ ä_V
ªQ¦½W;±¨«c­3§d<Ä¾<¢·«±
Ì
¥ ª·¦½§q<±`«U®¯¤$dW¥S¥dª·«U¦Ç«;­J²4±`«UdSW¥S¤A«U¦$¶<ªQ¦< ´§d«´§q<`¥d?¥qc®¯ﬂ`ªQ U`¦¸
µ;c¢Q¡<`¥W¿Â<ªQ¥±W;¦Æ¾A´¥SW`¦ «U¦Æ¤7c UF>½ªQ¦§q<´Ã7S¥S§Â±W«;¢Q¡<®F¦Å;¦<¶Æ«U¦Å¤<; Ug $ûÄª·¦]§q<´Ã7S¥S§
±W«U¢·¡<®¯¦{¿o¢·¥d«<Íº§d<ÄÃ7d¥o§6¾<¢·«±
Ì
«;­xÇ¥ç!uû%É°¹º¾<;¥dª·¥Â`¢Q`®¯`¦*§d¥?ªQ¥_c¥dªQ¢¼]¥SWW¦Æ§q«¬¾ÄW¦%§qª·dW¢¼
dW¶$¡<¦<¶7;¦%§W¿
K«;§qF§q7©§_Í@¥SªQ¦<±`ﬂIi "ÈﬀÈËI"³&J?W;±¨Ù«U¦$¢·Æ;±°§´«U¦ §q<¯W¢·W®FW¦%§q¥ÂªQ¦ §q<¬û(è
g
§q<S«U¡< UpÇÎ¥]! û%É
g

¤«U¥Sª·§qª·«U¦<¥`Í5§q$`Ù±W;¦Ù«U¦$¢· ¤A`d®´¡§q¯»Hª¼§q<ª·¦	¾<¢·«±
Ì
¥`Í;¥6°µª·¶<W¦$±WW¶:¾%
§q<?¾<¢·«±
Ì
¶$ª£; U«;¦7;¢º¥o§qd¡$±`§q¡$d6«c­@§q$Â®¯c§ddªQ±`W¥Hd`¤<d`¥d`¦*§dªQ¦< F§q<`¥dßW¢Q`®¯`¦%§q¥W¿Û*¡<¥WÍ«U¦<¢¼
I"³6±W;¦Ç¦<«Á»)±W«U®F¤<SW¥d¥Û§q<ﬂ¶<c§¨$¿\I"³´ª·¥Û§q$ﬂ¥d¡<® «;­¥ﬀ! û§dq;¦<¥S¤A«;¥dª·§dªQ«U¦$¥WÍ¥d«´®´¡$¢·§qª·¤<¢·ª·¦< 
¯¾7;¥SªQ¥KW¢·W®FW¦%§ﬂª·¦§q$6®F«¶<¡$¢QÏ²A³C¾%I"³¯d`¥d¡<¢¼§q¥ª·¦§d<6¥S¡<®þ«;­×¥!)ûß¦<`»Ö`¢QW®FW¦%§d¥W¿
!¡$§§q$K¥o§qS¡<±`§d¡<dH«;­§q<H«US¶<WSªQ¦< $W¢Q¤$¥§d«?ªQ¶<`¦*§dª·­ Â§q<`¥dKW¢·W®FW¦%§q¥`Í¾W±W;¡<¥SKW;±¨Ê§qqc¦<¥o¸
¤A«U¥Sª·§dªQ«U¦°Î±¨7;¦< ;W¥?§q<´¦*¡<®6¾A`½»Hª·§qÆc¦<«;§q$W¦*¡<®´¾W`¿Â!`±_;¡$¥dÄ«;­§q$Ä¥S§qS¡<±`§d¡<dÊ«;­
§q<"«Ud¶<`dª·¦< 6±¨<«;¥dW¦{Í$§q<"W¢·W®FW¦%§q¥§q«6»H<ª·±¨Ç;¦½`¢Q`®¯`¦*§ÛªQ¦F§q<"Ã7d¥o§ ¾<¢·«±
Ì
®¯;¤<¥!;dK§q<
W¢Q`®¯`¦%§q¥HªQ¦Ç§q$Â«c§q<`K¾$¢Q«±
Ì
¥Hª·¦Ç°Î$;±`§d¢·Ç§d<?¥q;®F¤A«;¥dª·§dªQ«U¦0c¥H§d<?W¢·W®FW¦%§K¾A`ªQ¦< F;±°§qW¶
¡<¤A«;¦º¿
U7«U°Î$;®F¤<¢·;Í§d<`¢Q`®¯`¦*§
z
û" UM>{ÁIL4FÖ
z
/ %û,{"þ
z
û,*> M{þ
z
ûK >*{ªQ¦'²4Ë¿
z
ûK %M>{AªQ¥§q<
 
,
`¢QW®FW¦%§ªQ¦§d<ßÃ<d¥S§¾<¢Q«±
Ì
Í{c¦<¶jW;±¨Å«;­ §d<6¦<°»ÖW¢Q`®¯`¦%§q¥ª·¥K§d<o 
,
W¢·W®FW¦%§ﬂª·¦jª¼§q¥
dW¥S¤A`±`§dª·µUÂ¾<¢·«±
Ì
¿X
"«c§q§q7©§HªQ¦0@c¾<¢Q<¿ 6§q<?¾<¢·«±
Ì
¥K;SÂ¶$ª·µªQ¶<`¶0¾*½<«Udª·ÏW«U¦%§q;¢º¢Qª·¦<W¥`¿
û
Ü.} =5Fmt ~ŁËMF
<ﬂ®¯c§qSªQ±W`¥!SW¤<SW¥d`¦%§qªQ¦$ Ê§d<¼%0¸ÉW¢·W®FW¦%§q¥ ¡$¤½§q«¾IL4H<Áµ;¾A`W¦0d`¶<¡<±`W¶¬;¥! Î¤<¢£;ª·¦<W¶
ªQ¦<`±`§qª·«U¦<<¿$¿YIå"ª·¥ªQ¦0¤<S«U Ud`¥d¥`¿
é
·$· I 
ÈÉ§ªQ¥@;¢·»!_¥@¡<¥d°­f¡<¢$§q«¥o§¨;o§ »Hª·§d6§q$®¯«U¥o§ ¾7c¥dªQ±!±_;¥SW¥WÍ`ÀS¡$¥S§ §d«®C Ì  ¥d¡$d §q<c§ «U¦$ Ì ¦$«Ë»H¥
»H7c§?ªQ¥ ;«UªQ¦< 0«U¦{¿Ä¡$¥WÍ§q<ÄÃ7S¥S§Â®C©§qdª Î]ª·¥ﬂ­f«Uﬂ§q$F¢·ªQ¦<W;§dq;¦<¥o­f«Ud®¯c§dªQ«U¦]¶$`Ã7¦<`¶	¾%
Äy+5² µÅ ² K»H<WS¼Ä5ÇäÉyÖlI ﬁä];¦<¶I "ª·¥ §q<§dq;¦<¥S¤A«;¥dª·§dªQ«U¦Çèû%É ¿<ªQ¥H®¯c§qSª¼ÎCªQ¥
I µÖ


 û
û 


Ç®¿¼û%É
ªQ¦<±`Å§q<ª·¥¬ª·¥½§q<ÆÃ7S¥S§¬W¢·W®FW¦%§_ÍﬂÈ¯7_µU ¦<« ;¶<¶<ª¼§qªQ«;¦7;¢ﬂª·¦$­f«Ud®¯c§dªQ«U¦ºÍ¥S« ª¼§0±_;¦<¦$«;§¬¾A
dW¶$¡<±W`¶ºÍ¾<¡$§Fª·§F¤<S«Áµª·¶<W¥FªQ¦­f«Ud®¯c§qª·«U¦Ù§q<c§Ê»HªQ¢Q¢!¾A¬¡<¥d`¶ ªQ¦:§q$¢Qc§q`F®¯c§ddªQ±`W¥`¿ <
WªQ ;W¦%µc;¢Q¡<`¥@«;­7§d<ªQ¥5®C©§qdª Îß;dað*û/È!Âû>óH±W«;dd`¥d¤«U¦<¶<ª·¦< §d«§q<!WªQ ;W¦%µU`±`§q«;d¥Êê
J
J½ë
;¦<¶ê
J
&J½ë
¿
ì?¦$«Ë»Hª·¦< C§d7c§Ii Âª·¦Æ²A³¯ªQ¥ ;«UªQ¦< ¯§q«½¾ÄC¾<¢·«±
Ì
¶<ªQ; U«U¦7c¢3®¯c§ddª¼Î0»Hª¼§q ÇÎ¥@¹ÉkíUC±`«U¤<ª·W¥ﬂ«;­
Ç®¿¼û%É;¥"§q<Ä¾<¢·«±
Ì
¥?;¢·«U¦< C§d<Ä¶<ªQ; U«U¦7c¢ Í¥d<«Á»H¥§q7©§§q<`¥dÄWª· UW¦%µ;W±`§d«Ud¥?»HªQ¢·¢5¾´¥SªQ®FªQ¢£c
§q« §d<j¤$d`µª·«U¡<¥C`ªQ U`¦%µUW±°§q«US¥W¿º¤A`±Wª¼Ã7±_;¢·¢·;Í!§q<`¥d]`ªQ U`¦%µUW±°§q«US¥Ç;S«U¦$j«;­ﬂ§d<]c¾A«ÁµU
WªQ ;W¦%µU`±`§q«;d¥3ªQ¦ÂK¤«U¥Sª·§qª·«U¦±W«;dd`¥d¤«U¦<¶<ª·¦< H§q«H«U¦<«;­§q<¾<¢·«±
Ì
¥3;¦<¶ÂÏW`d«U¥3`µ;WS*»H<`d `¢Q¥S;¿
U«; Î$;®¯¤$¢Q;Í*S`­fW§q«ÝÇÓ $¿ /É@§q«ß¥dWK§q<"®C©§qdª ÎÄSW¤<SW¥d`¦%§¨c§dªQ«U¦½«c­I ;±°§qª·¦< ß«;¦'².-Á¿ <
WªQ ;W¦%µc;¢Q¡<`¥«;­3§q<ª·¥K®¯c§ddª¼Î½;Soð6!ßû/ÈG!ßû/ÈG!ßû/ÈWû/È_û/È_ûMóÂ»Hª¼§q0±W«;dd`¥d¤«U¦<¶<ª·¦< FWªQ ;W¦%µU`±`§q«;d¥
Rî
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
S
û
!ßû




TGï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
U
È
Rî
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
S


û
!Âû


TGï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
U
È
Rî
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
S




û
!Âû
TGï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
U
È
Rî
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
S
û
û




TGï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
U
È
Rî
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
S


û
û


TGï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
U
È
Rî
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
S




û
û
TGï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
U
U
é
·$·ñð I$-
<Û®¯c§ddª¼Îd`¤<d`¥d`¦*§qc§qª·«U¦6«c­I$-@;±`§dªQ¦< H«U¦Â².-3ªQ¥ Uª·µ;W¦ÂªQ¦AÇÓ ¿ /É ¿5$ªQ¥®C©§qdª Î7c¥3`ªQ U`¦¸
µ;c¢Q¡<`¥xð6!ﬂÃÈG!ßû/ÈG!ßû/ÈWû/È_û/È ó*¿×!¡$§»H<`¦»Û?«U¦<¢·C¢Q«« Ì c§H<«Á»ª¼§K;±`§d¥ªQ¦Ç§q<?`ªQ U`¦<¥d¤7c±WW¥
«;­I ÁÍ»! Ì ¦<«Á»)®F«Ud;¾A«;¡$§!§d<ﬂ;±°§qª·«U¦º¿Y !«U¦$¥dªQ¶$Wdª·¦< 6§d<ﬂWª· UW¦%µ;W±`§d«Ud¥Hc¾A«ÁµUcÍ$ª¼§!ª·¥!_c¥S
§q«Â¥dW"§q7c§»Ûﬂ«U¦<¢¼Ä¦<`W¶C§d« Ì ¦<«Á»»H<WS§q$KÃ7S¥S§WÍ§d<ªQS¶ºÍ$c¦<¶¯Ã<­ §dC¾7c¥dªQ¥µU`±`§d«Ud¥ ®¯;¤FªQ¦
«Ud¶<`§q«Ç<Áµ;Ê±W«U®F¤<¢Q°§qßªQ¦$­f«US®C©§qªQ«;¦ºÍ¾<¡$§§q<c§ﬂ§q$W¥dÊ®¯_j®¯;¤j§d«Ç¶<ªQ2AWSW¦%§?¤<¢£c±WW¥¶<°¸
¤A`¦<¶<ªQ¦$ Â¡$¤A«U¦Ê»H<ª·±¨CWª· UW¦$¥d¤7;±`K»ÛK¢Q«« Ì ©§_¿Y«$Í*»H$W¦Cª·¦Ä§q<HWª· UW¦$¥d¤7;±`"±`«UdSW¥S¤A«U¦$¶<ªQ¦< 
§q«Ä§q<?`ªQ U`¦*µc;¢·¡<Í!ÂûUÍ<§q<?SW¶<¡<±`W¶®Cc§ddª Î'I$-KªQ¥
I$-
z
!ßû {Ö





 û û
û  !Âû
û !Âû 





;¦<¶Ç§q<?SW¶<¡<±`W¶®Cc§ddª Î½±`«UdSW¥d¤«U¦<¶$ªQ¦< Ê§q«Ä§q$Â`ªQ U`¦%µ;c¢Q¡<ÄûÂªQ¥
I$-
z
û,{Ö




 û û
û  û
û û 





<W¥Sß®¯c§qSªQ±`W¥ »ÛWdÂ«U¾$§q;ªQ¦$W¶0¾%Ç¡<¥dª·¦< Ê§q<?Wª· UW¦%µ;W±`§d«Ud¥";¾«ÁµUÂ;¥KF¦$`»¾<;¥dª·¥H­f«; §q<
®Cc§ddª Î{¿H3«½¥d`6§q$ªQ¥WÍA¦<«;§dß§q<c§§d<`j;dß«U¾$§q;ªQ¦<`¶];¥"§q<ß¾<¢Q«±
Ì
¥ﬂ«;­ §d<´¾<¢·«±
Ì
¶<ªQ; U«U¦7c¢
®Cc§ddª Î'I$-"c­ §dW §q$Â±¨<;¦< UÂ«;­5¾7;¥dª·¥¾%Ç§q<?Wª· UW¦%µ;W±`§d«Ud¥K«;­JI ";¥­f«U¢Q¢·«Ë»H¥ +





òóòõôöò÷ô>ò
òóòòøô>ò÷ô
ô>òòòóò÷ô
ò÷ôùòò÷ô>ò
ô>òòøô>òóò
ò÷ôôöòóòóò





Ö





ôöòò ô ò ò
ôöòòøúûô ò ò
òøôùò ò ô ò
òøôùò ò úûô ò
òòõô ò ò ô
òòõô ò ò úô










òõôóôöò ò ò
ôùò÷ôöò ò ò
ôô>òò ò ò
òòóòò ô ô
òòóòøô ò úô
òòóòøôúûô ò










ô>òóò ô ò ò
ô>òóò÷úûô ò ò
ò÷ô>ò ò ô ò
ò÷ô>ò ò úûô ò
òóò÷ô ò ò ô
òóò÷ô ò ò úô





&J
ÇÓ¿ /É
ªQ¦<±`Æ§d<W¥S	cdÆ¥d®¯;¢Q¢·W½®¯c§ddªQ±`W¥`Í"§q$`D7_µUÆ­f`»ÛW¬Wª· UW¦%µc;¢·¡<W¥`¿ <`¥d	;dcÍ­f«U
I$-
z
!ßû,{èÍdð6!ﬂ*È_û/È_û>ó¬c¦<¶ ­f«UoI$-
z
û,{èÍdð6!ßû/ÈG!ßû/È¨*ó*¿Å<0®´¡<¢¼§qªQ¤$¢QªQ±`ª·§1j«;­H§q<Ç`ªQ U`¦*µc;¢·¡<jû
> 
®¯W;¦<¥ §q<c§H§q<?Wª· UW¦%µ;W±`§d«Ud¥H»HªQ¢·¢{¦<«c§H¾A?¡<¦<ª·Ñ*¡<;¿T#ﬂ¦<?±¨<«Uª·±W?«;­5WªQ ;W¦%µU`±`§q«;d¥KªQ¥
Rî
î
î
S
û
!Âû
!Âû
TGï
ï
ï
U
È
Rî
î
î
S
û
!ßû

TGï
ï
ï
U
È
Rî
î
î
S
û

!Âû
TGï
ï
ï
U
­f«UsI$-
z
!ßû {3;¦<¶ºÍ<­f«UsIL-
z
û,{èÍ
Rî
î
î
S
û

!ßû
T ï
ï
ï
U
È
Rî
î
î
S

û
!Âû
T ï
ï
ï
U
È
Rî
î
î
S
û
û
û
T ï
ï
ï
U

é
·$·$ IL4
È1¦ﬂIL4_Í*§d<H®C©§qdª·±W`¥¥S§¨cS§ U`§S§qª·¦< ?¢£;S UW`Í%¥d«ÂÈ5»HªQ¢·¢$«U¦$¢·´¢·ªQ¥o§§q<H®¯c§qSªQ±W`¥ §q<`®¯¥SW¢¼µUW¥Û;¦<¶
§q<`ªQWª· UW¦%µc;¢·¡<W¥`¿<ß«;dªQ ;ªQ¦7;¢èÍM!ÑÅMÊ®C©§qdª ÎAÍ7;¤<¤_;S¥ªQ¦<U@ª· U¡<dH¿·û
 Ã7¦7c¢3¦$«;§qÂ¾A°­f«UdÂÈ ¤<SW¥SW¦%§§d<ß®¯c§ddªQ±`W¥ +Û¢Q;¾A`¢Q¢·ªQ¦< ´§d<W¥Sß§q¡$d¦<`¶j¥d«;®¯°»H7c§"¶<ª·ÐÄ¸
±W¡<¢¼§_ÍË¥d«HÈ7_µU«U¤$§q`¶­f«Uº§q<¢Q;¾A`¢c­f«US®C©§ «;­ÃI"³
z
ø& KÈ~Èø7³ &J {%»H<`d§q<ª·¥ ªQ¥º§d<d`¶<¡<±`§dªQ«U¦
«;­ §q$´®C©§qdª Î¬d`¤<d`¥dW¦%§qc§qª·«U¦Å«;­yI"³¯¢Qª¼µª·¦< FªQ¦j§d<´Wª· UW¦$¥d¤7;±`W¥­f«;xI|?±W«USd`¥d¤«U¦<¶<ª·¦< ½§q«
§q<?Wª· UW¦%µc;¢·¡<Hø	|K»H<WSiloÖÃÈGﬀÈË¥8!ûU¿
Ia4
z
û/È¨{5Ö







 û û û
û  û û
û û  û
û û û 







ÈHWª· UW¦%µc;¢Q¡$W¥,+ﬀð6!Âû/È!Âû/È!Âû/È *ó
IL4
z
!Âû/È!{Ö







 û û û
û  !Âû !Âû
û !Âû  !Âû
û !Âû !Âû 







ÈHWª· UW¦%µc;¢·¡<W¥ +.ð6!$ ÃÈ_û/È_û/ÈWû>ó
M
«5¬Å­½¯²±p³Xß²µÅ¶½·Ç Ë ¬®Ä;É Ë
0 5 10 15 20 25
0
5
10
15
20
25
nz = 72
/
IL4
z
û/È!Âû,{Ö



















  û  û  û 
   û  û  û
û     û !Âû !ßû
 û   û   û
û   û   û 
 û û    !Âû !ßû
û  !ßû !Âû û   
 û  û !Âû !Âû  
 


















ÈKWª· UW¦%µc;¢·¡<W¥ +.ð6!ﬂ*È!ﬂ*È!ﬂ*È¨iÈ¨iÈ¨ÃÈ ÃÈ ó
IL4
z
!ßû/ÈWû,{Ö



















  û  û  û 
   û  û  û
û     û û !Âû
 û   û   !Âû
û   û   !Âû 
 û û    !Âû û
û  û !Âû !ßû   
 û  !Âû !ßû û  



















ÈKWª· UW¦%µc;¢·¡<W¥ +.ð6!ﬂ*È!ﬂ*È!ﬂ*È¨iÈ¨iÈ¨ÃÈ ÃÈ ó
NS«Ëµª·¦< §q7c§§d<W¥Scd §q$K±`«UdSW±°§Û®¯c§ddªQ±`W¥ »Û«U¡<¢·¶Fª·¦%µU«U¢¼µUK¥dªQ®FªQ¢Q;3±¨7;¦< UH«;­A¾7;¥SªQ¥
;¥Ûª·¦ ÇÓ¿ >É¤Wo­f«Ud®FW¶¯«U¦¯§d<®¯c§ddª¼ÎÄdW¤$dW¥SW¦%§¨©§qªQ«;¦½«;­IL4!­f«U¢Q¢·«Ë»ÛW¶F¾%¯ß¥dª·®¯ª·¢£;@±¨7;¦< U
«;­¾7;¥SªQ¥ﬂ±`«UdSW¥d¤«U¦<¶$ªQ¦< C§d«½§q<6WªQ ;W¦%µU`±`§q«;d¥«;­TI$-_¿¼K­ §qWK§q<`¥d´§1»Û«0¾7;¥dª·¥ﬂ±¨7;¦$ UW¥`Íº§q<
;¾A«Áµ;Â®¯c§ddªQ±`W¥ »Û«U¡<¢·¶¬¾?¾<¢Q«±
Ì
¥K;¢Q«U¦$ ´§q<?¶<ªQ; U«U¦7c¢ ¿
Ü.}$# ¨Ï;6üÃŁM7
 Î$;®FªQ¦<c§qª·«U¦C«;­§d<W¥SÂ®¯c§ddªQ±`W¥Û7;¥¢Q`¶½§q«´§d<d`±W«U¦©ÀS`±`§d¡<d`¥WÍ«U¦<c¾A«U¡§ §q<¥SªQÏ`«;­§q<
±W«U®F¤<d`¥d¥SW¶j®¯c§ddª¼ÎAÍ»H<ªQ±¨¬ªQ¥¦<«c§H«U¾%µª·«U¡<¥`Í;¦<¶0§1»!«¯;¾«U¡$§§q$ßc±`§q¡<;¢Q¢¼C®¯c§qSªQ±`W¥W¿
î
áô	ýWçö;àËåæ©ç	ñêéﬀÍ; d±­ª$³5²Ë ¬¬" à§Lª!¤>¡Ó²©ÛÚdI"³
z
ø& KÈGﬀÈø<³&J{.©Á¬F¤>«¥h×ÑF¥^hﬂª!¤>¡Ó²©ÛÚMÊ.ÌJÍ; c² Dh
©Á¬d¡2Í; sª¾¿Ã¯õ¡©³5¯õ©®±c©2¡ÙÂ­D»d¡ÎÍ; L c©¶½* c«;°¤>¯õ¿7 Yø7³ &Jµ©2«A¡ÎÍ; $±­ª$³5² ¬¬" à§ª!¤>¡²c©ÛÚLI"³&J
z
ø& KÈ~Èø7³ 	 ô{ ·
>
È»!«;¡<¢Q¶0d`±W«U®F®FW¦<¶0ªQ¦$¶<¡<±`§dªQ«U¦¬;¥K;¦¬c§S§q`®¯¤$§§d«Ê¤<d«ÁµU?§q$ªQ¥W¿
î áô	ýWçö;àËåæ©ç]÷ éﬀÍ; ±­ª$³5²Ë ¬¬" à§Òª!¤>¡²©ÛÚI"³
z
û>È ÃÈGﬀÈË¥!{¾ ôÚ/©Á¬c¡2¬Êo¤>«5§©Á¬¡2Í; g¥jÑÐ¥
ª!¤>¡Ó²©ÛÚ±­²c²Ë ¬³;­«5§>©2«*½¡­ ¡2Í; ¤§
.
¤*± c«.±cÙª!¤>¡²©ÛÚÐ­«n¡2Í; =±­ª$³5¯Á c¡ g½>²ô¤c³;Ín­«e¥8°> c²¡Ó©®± ¬Ê
©· ,·¶ÊY¡ÎÍ; Hª!¤>¡²©ÛÚnþlÖ
z ß
c
|{TÌJÍ; c²Ë 
ß
c®c
Ö 
ß
c
| Ö û/ÈI

Ö*l
ýª·µ;W¦F?¤<d««;­«;­{§d<H¤<d°µªQ«U¡<¥±`«U¦©ÀSW±°§q¡<S;Í*§q«?¤<S«Ëµ;K§d<H¥dª·ÏW«;­A§q<ª·¥®Cc§ddª Î6»Û«U¡<¢·¶Fª·¦¸
µU«U¢¼µU¤<d««;­%§d7c§ §q$®´¡<¢·§dªQ¤<¢·ªQ±`ª·§1«;­*§d<WªQ ;W¦%µc;¢Q¡<J¥D!ª·¦ﬂ§q<®¯c§ddª¼Î$I"³ &J
z
û>È ÃÈGﬀÈË¥D!
 M{7ªQ¥HûU¿Q %cªQ¦ºÍ%ª¼­A§d<ªQ¥ª·¥¶$«U¦<H¾%ÊªQ¦<¶<¡$±`§qª·«U¦ºÍU§d<ªQ¥±W;¦¯¾K;¥d¥S¡<®FW¶¯§d«?¾A§q$;¶ËÀd;±W`¦<±`Ê«;­
§q<K±W«U®F¤<¢·`§qH Ud;¤<¯«U¦ﬂ¥O! ûHµU`S§qª·±W`¥WÍ<c¦<¶CSW¥d¡$¢·§q¥Û7_µU"¾A`W¦½«U¾§¨;ª·¦<W¶Ê­f«U¥d¡<±¨Ç ;q;¤<$¥W¿
"­ §q` §q<ª·¥WÍ<§d<?¥q;®F¾7;¥SªQ¥H±¨7;¦< ;ßc¥Kª·¦eÇ®¿ /ÉÛ»Û«U¡<¢Q¶6ÀS¡<¥o§qª¼­ ½§q<?SW¥d¡$¢·§_¿
î
áô	ýWçö;àËåæ©ç]ú éﬀÍ;  ±­ª$³5²Ë ¬¬" à§eª!¤>¡Ó²©ÛÚ I|
z
!ßû>È!ﬂ*È~È!ÂÇQl8!/ÉD{g ôÚ/©Á¬c¡Î¬Ê¾¤>«5§Þ©Á¬<¡2Í; 
¥ÒÑ¥mª!¤>¡²c©ÛÚOþuÖ
z ß
c
|{yÌJÍ; c² 
ß
c»c
Ö 
ß
JQ| Ö û/Èl

Ö û
ß
c
J Ö û/È

Ö û
ß
c
| Ö !ßû>ÈIàÈ,l

Ö û/Èﬁ

Ö*l
$ªQ¥Ä±W«;¡<¢Q¶:¾Ç¤<d«ÁµU`¶ ®6¡<±¨ ¢·ª
Ì
 !«U¦©ÀS`±`§q¡$djÍ¾<¡$§Ä»Û«U¡<¢Q¶:ª·¦*µ;«U¢·µ;Ç®¯«;dÇ¢QW;¤<¥Ä«;­
¢Q«U Uª·±;¿
VAWYX5Z\[M]*^
Ø	ÕÛÚﬂzÓ
E
v
@
ÕÛÚ
$!¦< Î§@¥S§dW¤´ª·¦Â§d<»Û«U Ì ª·¥3§d«¤<S«ÁµUÛ§d<§q<SW!±`«U¦©ÀS`±`§q¡$dW¥ ;¦<¶ßÃ<¦<¶ß§d<!±`«U®¯¤$dW¥S¥d`¶
®Cc§ddª·±WW¥Û­f«UsIåÁ¿ÈÉ­× !«;¦©ÀSW±°§q¡<S¯û?ªQ¥ §dd¡<cÍ<§q<`¦§d<?¥dªQÏ`W¥H«;­3§q<`¥dÂ®C©§qdª·±W`¥ »HªQ¢Q¢A¾A
Iå
z
û>È ÃÈ M{ oÑÒ
Iå
z
û>È ÃÈ!Âû,{ û%oÑÙû%
Iå
z
û>È!ßû>È { û%oÑÙû%
Iå
z
û>È!ßû>È¨M{ ûÁ¾ÑÙûÁ
Iå
z
û>È!ßû>È!ﬂ%{ û%oÑÙû%
Iå
z
!Âû/È_û>È { û%oÑÙû%
Iå
z
!Âû/È_û>È¨M{ ûÁ¾ÑÙûÁ
Iå
z
!Âû/È_û>È!ﬂ%{ û%oÑÙû%
Iå
z
!Âû/È!ÃÈ_û { û%oÑÙû%
Iå
z
!Âû/È!ÃÈ!L M{êoÑÒ
«Ê­ßcWÍ7±W«;®¯¤<SW¥S¥dªQ«;¦¬¥SW`®¯¥H§q«Ê¾?µ;Wo0¤A«U¥S¥dª·¾<¢Qc¿
 Z×ZF]	
 

´
Ø	Õ
S
9ﬂx7Ôv$v
@
ÕÛÚ
¤K¥dª·¦< 	§q$j«US¶<WSªQ¦<  ¥d<«Á»ÛW¶DªQ¦ @;¾$¢Q=$¿ ÍÛ§q<ª·¥CªQ¥Ê§q$]±W«U®F¤<SW¥d¥SªQ«U¦ ­f«UF§d<j ;d«U¡<¤
;¢Q U`¾<qA²4?ªQ¦_;±¨j«;­ §q$6Wª· UW¦$¥d¤7;±`W¥­f«;K§d<g%0¸ÉW¢Q`®¯`¦%§q¥xIi KÈI$-"ÈIa4Á¿"È1¦j_;±¨]±W;¥d
§q<KªQ¦%§q`d¥SW±`§dªQ«U¦F«;­A§q<KWª· UW¦<¥S¤7;±`W¥!ª·¥¢QªQ¥o§q`¶ºÍ*;¦<¶F§q<KWª· UW¦%µc;¢Q¡$W¥;dK¢Qª·¥S§dW¶ÊªQ¦Ê§q<K«US¶<W
±W«USdW¥S¤A«;¦<¶<ªQ¦$ Ù§q«nIL4"ÈIL-"ÈI _Í"dW¥S¤A`±`§dª·µU`¢·;¿ ªQ U`¦<¥d¤7c±WW¥0±`«UdSW¥d¤«U¦<¶$ªQ¦<  §q«Ù§d<Å¥qc®¯
ªQ¥d«c§1¤$ªQ±6¥S¡<¾<¥S¤7;±W`¥Â;dß¢QªQ¥o§q`¶]«U¦]§q$´¥q;®F6¤<; U;ÍA¾<¡$§ﬂ§d<6§1»Û«Ç¥d¤7c±WW¥?«U¦§q<6Ã<d¥S§ﬂ¤7; U
;dª·¦¬¶$ªQ2AWd`¦%§"ª·¥d«;§1¤<ª·±¥d¡<¾$¥d¤7;±`W¥`¿
 §¯§q<¾A«c§d§q«;® «;­_c±¨±W«U¢·¡<®¯¦{Í!ÈLW µU]¤<¢Q;±W`¶ §q$j¥d¡$±W±Wª·¦<±`§¯µU`d¥dª·«U¦ «;­§d<jSW¥S¡<¢·§d¥WÍ
¥d<«Á»HªQ¦$ ?»H$ªQ±¨Ê±W«`ÐF±Wª·W¦%§q¥¦<`W¶Ê§q«?¾±_;¢·±W¡<¢Qc§q`¶Ê;¦<¶Ê¥S§d«Ud`¶ºÍ;¥ »!`¢Q¢7c¥ »H<ªQ±¨FW¢·W®FW¦%§q¥
§q<°Ç±W«USd`¥d¤«U¦<¶§d«<¿<?¦<«;§qc§qª·«U¦½­f«U §d<?W¢Q`®¯`¦%§q¥HªQ¥¶<°Ã7¦<`¶jªQ¦`±`§dªQ«U¦ $¿¼ûU¿
>
Wª· UW¦%µc;¢·¡<W¥ +  iÈ ÃÈ_û !L iÈ!ÃÈ!Âû
µU`±`§d«U,+
Rî
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
S
ä^J
ä^J
ä^J
ä^J
ä^J
ä^J
ä^J
ä^J
ä^J
ä^J
ä^J
ä^J
ä^J
ä^J
ä^J
ä^J
ä^J
ä^J
ä^J
ä^J
ä^J
ä^J
ä^J
ä^J
TGï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
U
Rî
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
S
ä_ 
!@ä_ 
!@ä_ 
ä_ 
!@ä_ 
ä_ 
!@ä_ 
ä_ 
ä_ 
!@ä_ 
ä_ 
!@ä_ 
!@ä_ 
ä_ 
ä_ 
!@ä_ 
ä_ 
!@ä_ 
!@ä_ 
ä_ 
ä_ 
!@ä_ 
ä_ 
!@ä_ 
TGï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
U

"`W¶0§q«Ê¥S§d«UdAÇf¦¡$®¯`dªQ±W;¢ºª·¦<¶<°ÎÉ+ û û
±W«;dd`¥d¤«U¦<¶<ª·¦< ÊW¢·W®FW¦%§q¥ +  
 U
û/È!ÃÈ!Âû !ﬂ*È!ßû>È_û !ÃÈ_û/ÈG!ßû
Rî
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
S
ä7-
!@ä7-
!@ä7-
ä7-
!@ä7-
ä7-
ä;4
!@ä;4
!@ä;4
ä;4
!@ä;4
ä;4
ä_å
!@ä_å
!@ä_å
ä_å
!@ä_å
ä_å
ä7-!Îä;4!oä_å
!@ä7-\þEä;4×þEä_å
!@ä7-\þEä;4×þEä_å
ä7-!Îä;4!oä_å
!@ä7-\þEä;4×þEä_å
ä7-!Îä;4!oä_å
TGï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
U
Rî
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
S
ä_V
!@ä_V
ä
!@ä
ä_V)!oä
!fä_V\þæä
!@ä_V
ä_V
!fäX!oä
äQþæä
!@ä_V\þEä\þEä
ä_V!oäX!Îä
äQþæä
!fäX!oä
!@ä
ä
 äQþæä
!ﬂ²ä!Îä
!fä_V!Îä!Îä
ä_VJþæäQþæä
ä
!@ä
!fä_V)!oä
ä_VJþæä
TGï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
U
Rî
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
S
ä
ä
! ä\þ3 ä^J)!Ð ä^J,J
! ä\þ3 ä^J)!Ð ä^J,J
ä!Ð  ä^J\þn ä^J,J
ä!Ð  ä^J\þn ä^J,J
!L ä\þnûä^J)!Ðä^J,J
!L ä\þnûä^J)!Ðä^J,J
ä^J
ä^J
 ä!n²ä^J\þnä^J,J
 ä!n²ä^J\þnä^J,J
 äX!oä^J\þ  ä^J,J
 äX!oä^J\þ  ä^J,J
!aûä\þm ä^J)!  ä^J,J
!aûä\þm ä^J)!  ä^J,J
 ä!Ðä^J\þ3 ä^J,J
 ä!Ðä^J\þ3 ä^J,J
 ä!   ä^J\þ ûä^J,J
 ä!   ä^J\þ ûä^J,J
ä^J,J
ä^J,J
!L ä\þ3 ä^J)!  ä^J,J
!L ä\þ3 ä^J)!  ä^J,J
TGï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
U
û/È*È_û"  û/ÈË iÈ û û>ÈiÈ û
/È%ÇûËM /ÉcÈ%Çû" >*/É /È"Çoû" %ÉcÈ%ÇÎ %û"É /È%ÇoûK%> ÉcÈ"Ç %û%É
 $û
!ßû>È ÃÈ_û ÃÈ!Âû/È_û ÃÈWû/È!Âû
Rî
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
S
ä^J1 
ä^J1 
ä^J1 
ä^J1 
ä^J1 
ä^J1 
ä^J-
ä^J-
ä^J-
ä^J-
ä^J-
ä^J-
ä^JÎ4
ä^JÎ4
ä^JÎ4
ä^JÎ4
ä^JÎ4
ä^JÎ4
!ÂÇä^J1 \þæä^J-Jþæä^JÎ4 É
!ÂÇä^J1 \þæä^J-Jþæä^JÎ4 É
!ÂÇä^J1 \þæä^J-Jþæä^JÎ4 É
!ÂÇä^J1 \þæä^J-Jþæä^JÎ4 É
!ÂÇä^J1 \þæä^J-Jþæä^JÎ4 É
!ÂÇä^J1 \þæä^J-Jþæä^JÎ4 É
TGï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
U
Rî
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
S
 ä^JJþ  ä^J1V)!oä^J1å
 ä^JJþ  ä^J1V)!oä^J1å
 ä^J1V\þ  ä^J!Þûä^J1å
 ä^J1V\þ  ä^J!Þûä^J1å
!$ ä^J1V)!Ðûä^JJþ3 ä^J1å
!$ ä^J1V)!Ðûä^JJþ3 ä^J1å
ä^J1å
ä^J1å
 ä^JJþnä^J1V}!Ð ä^J1å
 ä^JJþnä^J1V}!Ð ä^J1å
!Lä^J1V)!  ä^JJþ ûä^J1å
!Lä^J1V)!  ä^JJþ ûä^J1å
ûä^J1V\þn ä^J! ä^J1å
ûä^J1V\þn ä^J! ä^J1å
ä^J1V
ä^J1V
!$ ä^J1V)!  ä^JJþn ä^J1å
!$ ä^J1V)!  ä^JJþn ä^J1å
ä^J
ä^J
!L ä^J1åJþ3 ä^J1VJþæä^J
!L ä^J1åJþ3 ä^J1VJþæä^J
! ä^JX!  ä^J1V\þn ä^J1å
! ä^JX!  ä^J1V\þn ä^J1å
TGï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
U
Rî
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
S
ä^J
!fä^J
!fä_ 
ä_ 
ä^JJþæä_ 
!@ä^J}!oä_ 
ä^J
!fä^J
ä^J
!fä^J
ä^J)!oä^J
!fä^J\þæä^J
ä^J
!fä^J
!fä_ 
ä_ 
ä^JJþæä_ 
!@ä^J}!oä_ 
ä^J)!oä^J
!fä^J\þæä^J
!@ä^J}!oä_ 
ä^JJþæä_ 
ä^JJþæä_ 
!@ä^J}!oä_ 
TGï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
U
û/È*È_û"  iÈ_û%*È ; û/ÈWû" iÈ_û"
/È%ÇûËM /ÉcÈ%Çû" >*/É Ç ûK/ ÉcÈ%Çû" >*>ÉcÈ%ÇèM $û%É /È"ÇoûK U/ÉcÈ%Ç $ûK*>É
 %
iÈ!Âû/È_û iÈ_û/ÈG!ßû
Rî
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
S
ä_ kJ
ä_ kJ
ä_ , 
ä_ , 
!ÂÇä_ kJþEä_ , cÉ
!ÂÇä_ kJþEä_ , cÉ
ä_ kJ
ä_ kJ
!ÂÇä_ kJþEä_ , cÉ
!ÂÇä_ kJþEä_ , cÉ
ä_ , 
ä_ , 
!ÂÇä_ kJþEä_ , cÉ
!ÂÇä_ kJþEä_ , cÉ
ä_ , 
ä_ , 
ä_ kJ
ä_ kJ
ä_ , 
ä_ , 
ä_ kJ
ä_ kJ
!ÂÇä_ kJþEä_ , cÉ
!ÂÇä_ kJþEä_ , cÉ
TGï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
U
Rî
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
S
ä_ -
!@ä_ -
ä_ -×þEä_ 4
!ÂÇä_ -Jþæä_ 4,É
!@ä_ 4
ä_ 4
!@ä_ -
ä_ -
ä_ 4
!@ä_ 4
!ÂÇä_ -Jþæä_ 4,É
ä_ -×þEä_ 4
!@ä_ 4
ä_ 4
!ÂÇä_ -Jþæä_ 4,É
ä_ -×þEä_ 4
ä_ -
!@ä_ -
ä_ -×þEä_ 4
!ÂÇä_ -Jþæä_ 4,É
ä_ -
!@ä_ -
ä_ 4
!@ä_ 4
TGï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
ï
U
û/È  û/È
/È%Çoû" UMÉ /È%Ç > ûKÉ
 Z×ZT]	

¦
y@w
?
ytﬁﬀ x7Õ
C
x7y
S
v
<} 'y//~ŁQçŁL'yÐ!iÌu¼æ 63YŁ
<ªQ¥Äª·¥´§q<jc§ËG;¾:±W«¶<Ç­f«UÄ UW¦$Wq©§qªQ¦$ ]§q<0W¢·W®FW¦%§q¥Ê«;­K§q$Ç Ud«U¡$¤ ª·¦Ù§q<0«US¶<WSªQ¦< 
¶<`Ã7¦$W¶jª·¦<W±°§qª·«U¦$¿ ¿
ﬂﬃ! "$#%&$ ('*)+',-'/.0'1 2#43 !ﬃ!.257698%:.<;
=*>2?!>@2>2AB+CD
&E8-ﬃ"1'GFH#!IG'J&
D
8'
D
%K L(&Eﬂ*#!IG'
=
 !ﬃ!.25+#!IM','/.0'E 2#N&EﬂOJF
C
'"2%$ﬂ%"+&
D
8'
D
%: LN&EﬂPQ3R8%:.<;TS
%/ﬂ*8%U.NV)NWX6
'*)ZY[W:\4]
=
%/ﬂ*#I0'^8%:.0'E F2%&$ _%FW`6a#I0'E +#!Ib%Fc.2ﬃF$#+5G'^#IG'&$ ,Ed',-'E.0'E 2#e6f%E'6JY[WK\7S
',2F1'
ﬂO"$#M)*ﬂO"$#0&
D
%EO,g3h8%U.0iW;j]
%/ﬂk !ﬃ.5ml^8%U.bnEﬂO"$#e6
'
D!D
&
D
32ohP&
D!D
d46qp*"1OE ! &/#r"&K.
C
ﬃ#'*s%K#I#IGO-#N%: 
C
ﬃ2#tS-ou;j]
'1 8
 0'1s !ﬃ.5M)v.&E83w !ﬃ.2576xﬂO"$#;j]
=
#!IG'
D
'"Kﬃ
D
F%Ky'("1O,2,
,OF$#)*8%:.mi^ﬂG,!&!&
D
3!3 !ﬃ.5GiW-;-z1ﬂO"$#;g]
%/ﬂk G'1s! !ﬃ.25()!)+{|6
 G'1s 2ﬃ.25m)*ﬂO"$#e]
'1 8
CD
',%U.()+',-'/.0'1 2#43 G'-s !ﬃ.25t6}8%U.iW-;j]
%/ﬂ,-OF/#)2)*8%:.t6
=
#!IG'~'2OF/dN"1OF1'
'*)ZY
CD
',%U.m8%U.\e]
',2F1'
=
#!IG'"-OF1'm%: +s!Ib%"KI(OE m',-'/.'E 2#+IGOFH#0&H5G'J"KI0OE L'-8tS
'*)ZY-3
CD
',%U.(m%FK.0'/.25G'
D
3
CD
',%U.t6f,OF$#;TSnj3R8%U.i,-OF$#b;!;,-OGF$#2\4]
'1 8
'1 8
 >
<}ä| %JyŁ1JQçpŁL'yÐ!QÃÌu¼æ 63yŁ
<ªQ¥ªQ¥§q<ﬂjc§ËG3c¾½±W«¶<"­f«;§q Ì ªQ¦< Â§q<"W¢Q`®¯`¦%§q¥!«c­º§q<" Ud«;¡<¤½;¢· UW¾$qÂ;¥!±`«U®¯¤$¡$§q`¶½ªQ¦
§q<?¤<S`µªQ«U¡$¥K±`«¶$ßc¦<¶0 UW¦<`qc§dªQ¦< Ä»H<`dÂª·§Hª·¥ªQ¦½§q$Â«;d¶<`dªQ¦$ <¿
ﬂﬃ! "$#%&$ _%H)k5GOF2%F$ !ﬃ.25e3',-'/.0'1 2#;
=~!
PGpEP
A1@
#O1'F*OFJ%: 
C
ﬃ2#O1 M','/.0'E 2#ﬂ
D
&K.J#!IG'v50OF2%F+&EﬂPQ3 b;kOE 8
=
"&$.
C
ﬃ2#'GFH#!IG'v 2ﬃ.25G'
D
%j6sIb%!"KIr%!FsI0'
D
'*#IG'+',-'/.'E 2#N,%E'FJ%: ~.d
=
F
C
'"2%$ﬂ%!"~&
D
8'
D
%K L(&EﬂJP|3 b;
=
O,F&+F-'!'~',-'/.0'E #tS
%/ﬂ+',-'E.0'E 2#m)!)ZY[W:\46
=
50OF1'M"1OF1'|6f%: (&
D
8'
D
#&^'F/#OE5,%!FKI#IG'mF$#O
D
#m&Eﬂ~#IG'&
D
8'
D
S
%H)NWX]
',2F1'
=
IG'
D
'(%F#IG'
D
'!O,k <%K#!#2dJL
D
%$#!#2d7S
,'E L#Im)MF2%$'Q3',-'/.0'1 2#e6hG;g]
=
pq 0'!'-8~#0&vL'1#~#!IG'J,OF$#M'E 2#
D
dr%: m',-'E.0'E 2#
,OF$#)+','/.0'E 2#e3,-'E L!#Ib;j]
=
pq 0'!'-8~#0&H#
D
ﬃ! "1O-#'J',-'/.0'1 2#e6
 G'1s',-'/.0'E #m)+','/.0'E 2#e3UWjŁ13,'E L#I0iW-;!;j]
=~D
'
C
,O"1'*#IG'M"&
D!D
'"$#m'E 2#
D
d~sb%K#IJ#IG',-OF$#m'E 2#
D
d
 0'1s',-'E.0'E 2#m)ZY13 G'1sG',-'/.0'1 2#(M%!F:.0'/.250'
D
3 G'-s',-'/.'E 2#e6c,-'E L!#Ib;TSng3,-OF$#Gi,-'E L!#Ib;!;$\e]
=
OE 8+L%Ky'*#I0'
D
'G"Kﬃ
D
F2%$y'm"1O,!,
%K 2#'
D
%&
D
)k5GOGF2%FK !ﬃ!.25e3 G'-s',-'/.'E 2#;j]
=
pq 0'!'-8~#0&^O8!8*#!IG'
D
'FKﬃ,/#F~&1ﬂ*#I0'
D
'G"Kﬃ
D
F2%$y'("1O,!,v#0&v#IG'
CD
&E8ﬃ"$#N&Eﬂ
=
#IG'MF2%$'M&Eﬂ*#IG'k5,!&2"/F*OE 8~#IG',-OF$#m'E 2#
D
d
%H)m%K 2#'
D
%&
D
3,'E L#I(iJ,-OF$#;!n/ﬂO"$#&
D
%EO,T3,-'E L!#IGiW!;j]
'1 8
<} r^tùsæ3YŁ
<ªQ¥ÊªQ¥Ä§d<]c§G;¾ ±W«¶<0§q«  UW¦<`qc§d¬§d<=%0¸1`¢QW®FW¦%§d¥Çf¥dW=`±`§qª·«U¦3 $¿ /ÉÄª·¦ ®¯c§ddª¼Î
­f«Ud®¬¿
 
ﬂﬃ! "$#%&$ 
@
)M
@
Fj3%j6 b;
=~
&
D
#IG'M
@
i!',-'/.0'E #43u%!;J%: MPQ3 b;
=
%: b%K#b%EO,%$O1#%-&$ 
F
C
O
D
F1'L'E m)ZY\4]
ﬂO"$#)*ﬂOG"$#0&
D
%1O,g3 b;g]
ﬂ0&
DJ
)NWgŁﬂO"$#76
"Kﬃ
D!D
'E 2#M)+',-'/.0'E #43

6 <;j]
ﬂG&
D
J)NWjŁ%EiWX6
#G'/.
C
)+O"/#%-&$ e3u"Kﬃ
D!D
'1 2#e6Y%$\;j]
F
C
O
D
F1'L'E m)ZYF
C
O
D
F-'-L'E 7]

5GOF%FK !ﬃ.5e3w#'/.
C
;(W:\4]
'E 8
'1 8

@
)MF
C
O
D
F1'Q3uF
C
O
D
F-'-L'E e3GŁ-6W-;j6[F
C
O
D
F'-L'E t3Ł-6G;j6F
C
O
D
F'-L'E t3Ł-6h;j6wﬂOG"$#e6RﬂO"$#b;g]
w3@
tÓ
@
Õ
C
x7yX9;<?
z
û,{ÏN5¿Mﬂª£;±`«U¦<ªQ¥`Í$cbE¡ K¢£$¤£$¥¦§|U¨$¢EE/ª©¦¡¦7«¢¬­U§G§<¡¨u¢£K®¢£¯EG°2±¤±¢¿
¦<¦º¿5*§¨c§dªQ¥S§W¿ ñieÇoûK//É Í$¦<«<¿7 Í;>©¸>$¿
z
{ÏN5¿5ﬂª£;±`«U¦<ª·¥WÍ;¦<¶=´¿üK«± Ì ®¯«US;¿²³´¨¢µ¨U£K¶­§|·¢¢£$¸£$¥|¡¦u£2¢¹©-§<¨t§<u£[ºU¨$¢£$G¦»¥£$
¢¬b¼¦w©¶½¶¾K¢¨au£2·U§@ÍÂý?S«U¡<¤<¥;¦<¶u±W«U®F¤<¡$§qc§qª·«U¦rÇp
K`»â!S¡<¦<¥S»Hª·± Ì ÍO
$$Í?û"/$û%É Í
®FWW¿7jc§q{¿5«±c¿·Í7NS«Ëµª·¶<W¦<±`;ÍüHÈ¨Í û"// $Í¤<¤º¿7Á¸¨ûÁ>$¿
z
 M{6ýÊ¿sUc®¯`¥0;¦<¶u ¿sG ªQ`¾A`±
Ì
¿µ¿Àw§bu¦[¢¢£KG¦Eb±JÁQ¬E!¨$¢¦¸£$¥ÃÂ¯u£2·:§b¦W¿s ;®Ä¸
¾<dª·¶< U1Ä
"`»:ª«U
Ì
+y ;®´¾$dªQ¶$ UÊ¤"¦<ª¼µU`d¥dª¼§1<NdW¥S¥WÍû"/> 
z
>{6ýÊ¿Uc®¯`¥WÍ<Åg¬be[w§<[¦u¢¢£$¢¬b£$w©Ã£$¥g¢¬b7¦©G¶½¶$¢h¨-u£2·:§b¦W¿!`d¢·ªQ¦XÄ
K`»mª«U
Ì
+
¤<dª·¦< U`o¸Æ`d¢Q; <Í{ûK>
z
{Ï´¿®ìÄ¿j;¥S¢Q`¦ºÍ`§;¢ ¿jÁe£K¶­§|·¢ÃÇ¦[£2¢¹©-§<¨ÀÈu£[ºU¨$¢£$G¦É«¢¬Ê¢¬bÌËgE¨ /£K¦»Ç[¢¢£Kº¿
5`±¨<¦<ªQ±W;¢3üK`¤A«;S§aNK¸ÉHü"û`¸¨û">$Í;ﬂW¤§_¿<«;­ jc§dº¿¼Í7;S§d®¯«U¡§q< !«U¢·¢QW ;;Í;;$ûU¿
z
M{6 ¿d#ﬂdSªQ¥S«U¦ºÍ¯Í*¡G¦§`!¨U¼§G§<u£/!¨R¬¢w£Ê±GU¨£$¶­§|£$¦hÎ[w§<[¦[¢¢£$¦¼£$¥ÀÏGG¢w
u£2·U§<¦WÍ7Nº¿´¿<§q<`¥dª·¥WÍ7;o§q®F«U¡$§q< !«;¢Q¢Q` U;Í7;U$ûU¿
z
{H6¿cü";®¬Í1Ð¶½b£K¶ÃE-u§<u¦ub¢¢£$G¦7£K¥QÑh©[£2·:§<¦QEb±ÌÇ«|E¬£$ÒÓÔ¨R°27/¡$ÕEE¦`¿
NS«±c¿7G «U¦<¶<«U¦jjc§dº¿7«±;¿Ç Éd/ÇoûK//É Í<¦<«<¿ºû;Í7/$Öû" > $¿
